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SIEMENS 


Overal in de elektronica Siemens halfgeleiders 



• transistoren •dioden • fotodioden • foto-elementen 

• N.T.C. weerstanden • P.T.C. weerstanden • Hallgeneratoren 

• gelijkrichtercellen voor hoog- en laagspanning 


Nieuw: 

magnetisch bestuurbare weerstanden voor: 

• meting van magnetische velden 

• besturing van magnetische velden 

g • contactloos signaleren 

| Vraag vrijblijvend documentatie. 

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 's-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 • TELEX 31373 
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INBOUWMETERS 

KONTAKT MINIATUUR PLASTIC 
PANEELMETERS 3 CM. 




VAN VOOR 

860.32 

50 pA. 

-WrStr 

10. 00 

860.33 

100 pA. 


9. 00 

860.34 

500 pA. 

J*rOCT 

8. 50 

860.35 

860.36 

860.37 

1 mA. 

10 mA. >i 
100 mA. 

4*rötr 

8. 00 

860.38 

500 mA. 

io- 


860.39 

1 A. 


860.40 

10 A. j 

< 


860.41 

50 V.DC. 

8.- 


860.42 

860.43 

du 

Q Q 

>> 

O o 
o o 

t-h lq 



KONTAKT PANEELMETERS. 
TYPE ML 36. 4 CM. MET 


VERLICHTING EN PLASTIC 

FRONT. 

VAN VOOR 

860.44 

50 pA. 

-U>r5e- 16. 50 

860.45 

100 pA. 

Jr^reer 15.00 

860.46 

500 pA. 

-i 4rOT 12.00 

860.47 

1 mA. > 


860.48 

5 mA. 


860.49 

10 mA. 


860.51 

50 mA. 

42.50- 

860.52 

100 mA. 


860.53 

500 mA. 


860.54 

1 A. 

11- 

860.55 

5 A. 

860.56 

10 A. , 


STEREO BALANS INDICATOR. 


7.50 


VAN. 

860.13 100-0-100 pA 

type H5. -97-00- 

860.15 50-0-50 pA 

type HR10. 5 0- 

TUNING METER. 

860.14 0-200 pA 

type H5. -9r0€t 

860.16 0-100 pA 

type HR10. -8* S& - 


KONTAKT PANEELMETERS 
TYPE MR. 65 . 8 CM.- ZWART 
BAKELIET. VAN VOOR 


860.58 

50pA. 

.59 

lOOpA. 

.61 

500 pA. 

.62 

ImA. 

.63 

lOmA. 

.64 

lOOmA. 

.65 

500mA. 

.66 

1 A. 

.67 

10 A. 

.68 

50 V.DC. 

.69 

100 V.DC. 

.73 

500 V.DC. 


21.00 20.00 
18.00 16.00 
17.50 14.00 




940.50 Hakko sol¬ 
de errevolver, 
met stift. 60 W. 

12. 50 

942.50 Losse stif¬ 
ten. 2. 50 


689.00 350 pF. Mica 

draaicondensator. 0. 15 
648.50 Dubbelom veren¬ 
de schakelaar, (voor 
orgelpe dalen). 0.15 

738.18 Gloeistroom tra¬ 
fo. 6,3V. 1 A. 2. 95 

603.20 Spoel met draad. 

0, 1'mm. 0. 50 


LUIDSPREKERS 


900.03 Elega echo 8 £7 8 Watt. 

900.43 Foster 3 W. piek 10 W. IQ 

7 0-18000Hz. 

900.44 Foster 30 cm. 20-50 Watt. 
35-4500Hz. 

900.45 Foster 6/10 Watt. met 
tweeter. 

900.67 Orion 20 cm. 3 Watt. 

900.68 Orion 20 cm. 5 Watt. 

900.69 Orion 25 cm. 6 Watt. 

900.70 Orion met tweeter 25 cm. 

8 Watt. 36. 00 

900.71 Orion met tweeter 30 cm. 
20 Watt. 

904.58 Foster miniatuur 5 cm. 

904.59 Foster miniatuur 7 cm. 

904.60 Foster miniatuur 7,5 cm. 
904.97 Orion, ovaal 16x24 mm. 


VAN 

VOOR 

85. 00 

65.00 

25. 00 

19. 50 

160. 00 

125. 00 

49. 50 

37.50 

8. 50 

6. 50 

21.00 

16.50 

31.00 

24. 50 

36.00 

28. 50 

95. 00 

75. 00 

2. 95 

2.50 

3. 25 

2.50 

3. 50 

2.75 

9. 50 

7.50 



614.42 Inbouw ventila¬ 
tor, met draaiende 
schoepen, geheel ge- 


614.41 Element om met 
art. 614.42 zelf een 
ventilatorkachel te 


ruisloze motor. 15.00 maken. 2x1000W. 

9. 00 

SCHAKELAARS 

VAN 

VOOR 

646.14 Lange zwarte schuif Ml 56. 

0. 50 


0. 40 

646.15 Korte zwarte schuif. 

646.18 SMK schak. 1612 zwart, 

0.55 


0. 45 

enkel aan/uit. 

646.19 EST schak. Ml52 met 

1.20 


0. 95 

indicatieplaatje en aan/uit. 
646.44 EST schak. Ml53 met 

0. 95 


0. 80 

indicatieplaatje. 

646.61 SMK schak. 5302 bruin, 

1.10 


0. 90 

dubbelpolig om. 

646.62 SMK schak. 5301 zwart, 

1.65 


1.30 

dubbelpolig om. 

646.63 EST schak. Ml54, met 
indicatieplaatje. dubbelpolig 

1.45 


1.25 

om. 

646.64 SMK schak. 5401 dubbel¬ 

1.30 


1.25 

polig om. 

648.81 Messchak. dubbelpolig 

3.25 


2.75 

om. M. 148. 

0. 85 


0. 50 

648.85 Key Switch 4xom. 

2.95 


2.00 


ALTIJD VOORDEEL 
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AURORA en KONTAKT 





UD-801 cardioïde 



Om welke duidelijk aanwijsbare redenen worden PRIMO 
MICROFOONS steeds meer toegepast? ? ? 

- japans kwaliteits-product - concurrerende prijs - geva¬ 
rieerd programma - primo service! 

als u ziet dat Primo-elementen door grote europese fabrikanten 
worden gebruikt... als u merkt dat Primo ruimschoots voldoet 
aan uw specificaties ... als u ervaart dat Primo u geld bespaart 
. . . dan kiest u natuurlijk Primo. Wel, zie het voor uzelf, vraag 
de gratis prospectus aan. Hij ligt voor u klaar bij Borsumij 
Wehry. 

Primo biedt keus uit meer dan 40 typen in prijzen van 4 
tot 140 gulden ! 



MM-515 magneto-dynamisch M-104 kristal DM-262 electro-dynamisch 
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elektuur 


februari 1966 


Het maandblad Elektuur (nieuwe 
naam voor Elektronikawereld) ver¬ 
schijnt de eerste van elke maand, be¬ 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, als speciale 
uitgave voor halfgeleiders. 

Uitgave: 

Technipress - Postbus 40 - Geleen. 

Redaktie: 

Bob W. van der Horst 

Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 

Advertenties: 

L. G Welsch, Hoofdweg 345, A'dam. 
Tel. 84863, b.g.g. 04494-5899. 

Administratie, Abonnementen 
en Redaktie: 

Postbus 40, Geleen: Tel. 04494-5899. 
Giro 35.88.60 t.n.v. Elektuur, Geleen. 

Bank: 

Algemene Bank Nederland, Geleen. 
Labouchere nv, Amsterdam. 

Administratie België: 

Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.7;. 

Abonnementen: 

ƒ 10,— per jaar, 150 F voor België. 
Abonnementen voor studenten en mi¬ 
litairen ƒ 7,50 (aan privé-adres ); 
speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland ƒ 12,— per jaar. 


De in dit blad opgenomen schakelin¬ 
gen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk gebruik (Oktrooiwet). 
Het toepassen van schakelingen ge¬ 
schiedt buiten verantwoordelijkheid 
van de uitgever. Overneming van ar¬ 
tikelen of delen daaruit is toegestaan, 
mits de bron wordt vermeld; de 
redaktie stelt in dat geval prijs op 
toezending van een presentexemplaar. 
Het nummeren der pagina's houdt 
verband met de maand van verschij¬ 
ning. 

De pagina's in het januarinummer 
worden in de 100 reeks genummerd, 
voor februari 201 etc., september 901 
etc., en december 1201 etc. 


6e jaargang no. 2 SELEKTUUR, vliegenooglens, driedimensionale 

1 februari 1966 motor . 

Brandstofcel, Gemini-radar, Teletor van 

Westinghouse .. 

Anti-protonen ontdekt, Vervanging voor mica, 
Hertz internationaal, PC-materiaal, 

Adem wordt zuurstof. 

Radiobesturing van het verkeer. 

Gramofoon platenverzorging. 

Elektuur naar Geleen. 

Transistorontsteking. 

Knipperende gevarendriehoek. 

Prijsvraag met 4000 gulden. 

FM-draadloze mikrofoon. 

AUTO-ELEKTRONIKA: 

waarschuwingssignaal voor lichten. 

Autom. parkeerlicht met waarschuwings¬ 
signaal voor lichten. 

Controle voor richtingaanwijzers, voor achter¬ 
lichten of koplampen, voor achterlichten . . . 

Motortemperatuurmeter. 

Autom. dimschakelaar, parkeerlichtschakelaar 
Parkeerlichtschakelaar, diefstalbeveiliging . . 

Diefstalbeveiliging, zestonige hoorn . . . . 

Toerentellers.. 

Toerenteller met UJT. 

Toerenteller, kontakthoekmeter. 

3-10 Watt versterker. 

Fotofet. 

Eenvoudige oscilloscoop met B4 S2. 

PDM-versterkers deel 2. 

Transistorontsteking, ontstekingsoscilloscoop . . 

Draagbare DC-50 Mhz oscilloscoop. 

Subminiatuur reed-relais. 

Zaagbaar MU-metaal.. 


BIJ DE FOTO OP HET OMSLAG: 

Wij zijn niet met deze auto naar Geleen verhuisd, maar 
wel hebben we ermee geïllustreerd hoe in dit nummer 
de veiligheid op de weg met behulp van elektronica 
wordt behandeld. 
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229 
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232 
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234 

235 
238 
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ABONNEREN ? maart t/m december ƒ 7,95 - (studie ƒ 6,-) 


Waarom zou ik, als ik Elektuur in de kiosk of de 
winkel koop en kan uitzoeken wat me wel en niet 
bevalt? 

U hebt gelijk, als u slechts twee of drie nummers per 
jaar koopt. Dan zal Elektuur voor u slechts een be¬ 
perkte aandacht hebben. 

lf koopt bijna alle nummers? U hebt uw neus gestoten 
bij het kopen van de halfgeleidergids, omdat die uit¬ 
verkocht was? 

Neem dan tóch een abonnement. Het is veel goedkoper 
(minder dan de prijs van 7 nummers "met de halfgelei¬ 
dergids) en u bent er zeker van dat u alle nummers 
krijgt.-. 


Elektuur biedt u de meeste schakelingen per jaar, neem 
ze allemaal, neem een abonnement. 

Elektuur geeft u een bredere voorlichting op het ge¬ 
bied der elektronica. Mis daarom geen bladzijde. 
Elektuur biedt u onderwerpen waar u wat aan hebt in 
uw beroep en hobby. Neem alleen al daarom een abon¬ 
nement. 

Eén artikel kan u een tientje waard zijn. Voor dit 
bedrag biedt Elektuur u een honderdvoud aan artik¬ 
elen. 

Bij dit alles is Elektuur bovendien prettiger leesbaar, u 
neemt het mee naar huis en werkt het door als een 
ontspannende detectiveroman._ 
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1AGNETIC SHIELD DIVISION 

'erfection Mica Company) 


ET HINDERT NIET ... 

: U het nu zaagt, boort, 
jmert, knipt, vouwt of 
)ldeert, de afschermende 
genschappen van NETIC 
i CO-NETIC magnetisch/ 
ektrostatisch mu-metaal 
aan nooit verloren, 
robeert U het maar. 

Ie hebben het in platen en 
>lie voorradig en kunnen 
ook doosjes, busjes, huis- 
s etc. leveren. Of wilt U 
- eerst meer van weten ? 
raag dan uitvoerige docu- 
ientatie. 



SCHAFFNER 


E WORDEN ER NIET 
OUD OF WARM VAN ... 

w transistor niet en de 
atwerpers van Schaffner 
et. Met koel verstand en 
/vitsers vakmanschap heb- 
sn ze oplossingen gevon- 
en voor elk bij halfge- 
iders optredend koelpro- 
leem. 


ELEKTRONISCHE BAUTEILE 



an compleet programma, veelal in overeenstemming en dus uitwisselbaar met Amerikaanse fabri- 
aten, is uit voorraad of op korte termijn leverbaar. Ter oriëntatie en voor het berekenen van ge- 
iders, stellen wij gaarne documentatie en nomogrammen ter beschikking. 


Neem contact op met: Afd. Componenten 

Cort van der Lindenstraat 13, Rijswijk (Z.H.) 
Tel. 070 - 98.51.53 * - Postbus 4542 
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Vliegenooglens voor epitaxiale schakelingen 


Meer dan 1300 identieke foto’s kunnen tegelijk van één 
onderwerp gemaakt worden met de nieuwe IBM-lens, 
die ook wel „Fly’s Eye” lens genoemd wordt. De lens 
is ongeveer 3 cm in diameter en een veelvoudig nega¬ 
tief is in de rechter bovenhoek ingemonteerd. De eigen¬ 
lijke foto toont een deelvergroting (100 x) van dit 
negatief. De lens met de bijbehorende camera is ont¬ 
wikkeld om de patronen te reproduceren van de epi¬ 
taxiale schakelingen (integrated circuits) voor de nieuwe 
System/360 computer van IBM. 

Een grote precisie en eenvormigheid voor deze IC’s is 
vereist, zodat de ontwikkeling van de lens een nood¬ 
zaak werd. 

Elektromotor met 
drie-dimensionale aktie 

De 13e december maakten de Federal Labs van de In¬ 
ternational Telephone and Telegraph Corporation 
(ITT) te San Fernando (Californië) bekend, dat daar ge¬ 
werkt wordt aan de ontwikkeling van een z.g. drie¬ 
dimensionale motor. Hieronder wordt een elektro¬ 
motor verstaan waarvan de draaiende as gelijktijdig 
rechtlijnige trek- en duwbewegingen kan uitvoeren. 
Het idee is voortgekomen uit het werk verbonden aan 
een US Air-Force opdracht tot het ontwikkelen van 


een miniatuur compressor, draaiende op een glas¬ 
legering. 

Volgens de uitvinder, Stanley A. Cory, is de as van de 
motor in staat in axiale richting één tot 32 stoten per 
ankeromwenteling te leveren. Hierbij is de slaglengte 
binnen wijde grenzen instelbaar. Bij een stootfrequentie 
van 1 per omwenteling, kan deze lineaire beweging des¬ 
gewenst na 90, 180 of 360 graden asomwenteling plaats 
vinden. Zowel in de heen- als de teruggaande beweging 
kan arbeid verricht worden. 

De motor loopt op een speciale pulserende gelijkstroom, 
geleverd door een bijbehorende voedingseenheid. Onder 
bepaalde omstandigheden wordt ook van een 60 of 
400 Hz wisselstroom gebruik gemaakt. 

Theoretisch is de nieuwe motor in elk gewenst ver¬ 
mogen te bouwen. Gezien het toepassingsgebied zal men 
zich voorlopig beperken tot een reeks typen met ver¬ 
mogens lopend van 0,001 tot 5 PK. 

De motor zal in de eerste plaats gebruikt worden in 
kombinatie met de genoemde miniatuur compressor. 
Verder ziet men een uitgebreide toepassingsmogelijkheid 
in de meer verfijnde aandrijving van bepaalde werktuig¬ 
machines op het gebied van: snijden, mengen en 
graveren. 

Verder in de elektrotechniek bij precisie-wikkelen, 
luchtkoeling en de lock-stitch techniek (een door ITT 
ontwikkelde bedradingstechniek van elektrische onder¬ 
delen gemonteerd op een plastic paneel, waarbij een 
verwarmde pen een gat steekt en tegelijkertijd een 
montagedraad doorvoert). 
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AD 155 


AD 152 



P tot 

W 

-1 

CM 

-U 

CBO 

V 

-U 

CEO 

V 

AD 155 

6 

2 A 

25 

16 

AD 152 

6 

2 A 

45 

30 


Symbolen-verklaring: 

P 

tot = collector + emitter-dissipatie in watts 

= piekwaarde collectorstroom in ampères 
CM 

U = spanning tussen collector en basis bij open 

CBO emitter in volts 

ü = spanning tussen collector en emitter bij open 

CEO basis in volts 

Deze germanium-pnp-vermogenstransistoren voor 
l.f.-toepassingen, zijn door hun goede stroomverster- 
kingskarakteristiek en hoge collectordissipatie, bij 
uitstek geschikt voor gebruik in balans - eindtrappen 
met een af te geven vermogen van 10 watt. Voor deze 
toepassing kunnen beide typen gepaard geleverd 
worden. 











AEG 


AMSTERDAM 
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Brandstofcel van Gemini's 


De Gemini’s 5, 6 en 7 voerden een brandstofcel mee, 
waarmee nog wel eens moeilijkheden optraden. 

De batterij bestaat uit 96 aparte cellen, waarvan er één 
links op de tafel ligt. In de rechterhand wordt een 
steekunit met 32 van deze cellen vastgehouden, hetgeen 
betekent, dat de totale batterij uit 3 van deze eenheden 
bestaat. 

Elke cel bestaat uit een anode en een kathode geschei¬ 
den door een Teflon (soort plastic)-achtige elektrolyt. 
Door de anode wordt zuurstof, door de katode water¬ 
stof geleid. 

Met behulp van een katalysator, worden de zuurstof¬ 
atomen geïoniseerd, waarna deze ionen door de vaste- 
stof-elektrolyt de kathode bereiken waar ze zich met 
de waterstofatomen verbinden. Het resultaat van deze 
reactie is elektriciteit, met water als bijprodukt (Gene¬ 
ral Electric Cy). 

Gemini-Radar 

Vier cirkelvormig gepolariseerde radarantennes werden 
of zullen nog worden gebruikt voor het radarkontakt, 
ten behoeve van het rendez-vous in de ruimte. 

Deze konstruktie van Westinghouse bestaat uit spiralen, 
steeds twee, die geëtst zijn op een epoxy-onderlaag. De 
antennes zijn daardoor zeer licht in gewicht. 

Eén antenne wordt gebruikt voor het uitzenden van 
het radarsignaal. 

De andere drie zijn ontvangantennes voor het bepalen 
van beweging en plaats. 



Teletor van Westinghouse 

Het Defence and Space Center van Westinghouse USA, 
heeft een miniatuur televisieontvanger ontwikkeld, die 
werkt met een 1 inch (2,5 cm) kathodestraalbuisje. Het 
ontwerp werkt volgens het normale intercarriersysteem, 
vast ingesteld op kanaal 11, maar de gehele ontvanger, 
behalve de videoversterker en de afbuiging, bestaat uit 
geïntegreerde schakelingen. 

Stuurdioden werden gebruikt voor de horizontale en 
verticale afbuiging. 

Een 20 kHz-omzetter verzorgt de benodigde hoogspan¬ 
ning, terwijl de voeding wordt verzorgd door akku’s. 
Deze teletor wordt niet in de handel gebracht. 

De totale afmetingen zijn 9 x 4 x 11 cm. 
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alle inlichtingen: Amroh muiden tel. 02942-341 


EIAI 


MIRAPHON 20 

NIEUWE AUTOMATISCHE PLATENSPELER 


Naast het unieke hydraulische pick-up lift systeem en de drukknopbediening be¬ 
zit de MIRAPHON 20 alle beproefde eigenschappen van professio- _ 

nele platenspelers. Compleet met transcription arm en Elac KST /UK m 
1 10 D element. ^ 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Miraphon 20: 4 snelheden: 16 2/3, 33 1/3, 
45 en 78 toeren; Wow: minder dan 0.1%; 
Flutter: minder dan 0.12%; Rumble: -55 
dB; afmetingen 32 x 37 cm. 


KST 110 Hifi-kristal element j STS 240 mag- 
met diamant. Kan gebruikt j neto-dyna- 
warden zonder voorversterker misch element 


Frequentieber. 20-18.000 Hz ! 20-20.000 Hz 
Naalddruk 2-4 gram | 2.5-4.5 gram 

Overspraak —20 dB I —24 dB 

Gevoeligheid 60 mV I 22 mV 


Miraphon 20 met element 
KST 110 . ƒ 298.— 


j Miraphon 20 
j met element 
| STS 240 
| ƒ 345.—. 













Anti-protonen ontdekt 

Een groep Duitse en Amerikaanse geleerden van het 
Westduitse instituut voor kernonderzoek te Hamburg 
heeft bekendgemaakt, er voor de eerste maal in geslaagd 
te zijn anti-protonen op te wekken met behulp van 
licht, daarmee een 20 jaar oude theorie bevestigend. Dit 
resultaat wordt beschouwd als een belangrijke stap 
vooruit in het vergaren van kennis omtrent de eigen¬ 
schappen van het atoom, en daarmee van het wezen 
van de natuur. Tot dusver konden anti-protonen slechts 
worden opgewekt door botsingen van protonen onder¬ 
ling. Een Amerikaanse geleerde verklaarde, dat enigerlei 
praktische toepassing van de ontdekking niet te ver¬ 
wachten valt. 

Anti-protonen zijn de tegenstanders van protonen en 
hebben een negatieve lading. Komen ze in botsing met 
protonen dan ontstaat er een „ontploffing”. De geleer¬ 
den menen dat sommige ververwijderde melkwegstelsels 
uit anti-materie zijn opgebouwd. 

Prof. Peter Staehelin, de leider van de groep, verklaarde 
30 anti-protonen te hebben waargenomen tijdens het 
experiment, waarbij een stroom fotonen, een lichtstraal 
dus, werd gericht op vloeibaar waterstof. Men maakte 
gebruik van een serie elektromagneten en deeltjestel- 
lers, gekoppeld aan een computer. 

Vervanging voor mica 

Als vervangingsmateriaal voor mica als elektrisch iso¬ 
lerende stof is in de Sowjet-Unie een stof ontwikkeld, 
die eskapon wordt genoemd. Grondstof daarvoor is 
synthetische rubber, die enige uren op 280° C wordt 
verhit onder afsluiting van de lucht. Daarna wordt er 
een oplossing van vervaardigd, die na enige dagen staan 
kan worden gegoten. 

Eskapon munt uit door z’n lage prijs. 

Hertz internationaal 

De IEEE Standards Coordinating Comittee heeft de 
naam Hertz aangenomen als eenheid voor frekwenties. 
Tot nu toe werd in Amerika en Japan de term „cycle 
per second” gebruikt. 

Als argument noemde de commissie, dat de afkorting 
„cycle” onjuist en verwarrend is en dus steeds verder 
van de originele betekenis af staat. 

Niet genoemd werd het feit, dat „Hertz” door de mees¬ 
te landen wordt gebruikt, en dat een gelijke benaming 
voor de gehele wereld daarmee ook voor de Ameri¬ 
kaanse industrie beter zou zijn. Alle nieuwe apparaten 
zullen in de toekomst dus de Europese benoeming 
voeren, terwijl de oude typen ongewijzigd zullen blijven. 
Niettemin zal het nog wel een paar jaar duren voordat 
juist in Amerika iedereen over Hertz spreekt inplaats 
van cycles. Toch wel vreemd als we een TEK of een 
HP zien met een Europees frontje. 

PC-materiaal 

Formica Limited heeft een nieuw type met koper be¬ 
kleed geslaagd materiaal, bestaande uit met P.T.F.E. ge¬ 
ïmpregneerde glasvezel ontwikkeld; het is bestemd voor 
met hoge frequenties en soms onder hoge temperaturen 
werkende schakelingen, waarbij het energieverlies gering 


moet blijven. Een typisch toepassingsvoorbeeld vindt 
men bij de geleide projektielen, waarbij snel wisselende 
temperaturen in de besturingsorganen frequentiever- 
schuivingen kunnen teweegbrengen, waardoor het kon- 
takt met het bodemstation zou kunnen worden ver¬ 
broken. Ook kan men het nieuwe materiaal gebruiken 
voor de vervaardiging van radar golfgeleiders voor 
vliegtuigen en in het algemeen in die gevallen, waar 
mikrogolfschakelingen in instrumenten worden toege¬ 
past, die aan ongunstige omgevingsinvloeden zijn bloot¬ 
gesteld. 

Het materiaal wordt vervaardigd van lange glasvezels, 
die tot een weefsel worden gevlochten, geïmpregneerd 
met P.T.F.E. en dan aan beide zijden met een koperfolie 
worden bekleed; deze materialen worden onder nauw¬ 
keurig bepaalde druk en temperatuur op elkaar gehecht. 
Het laminaat is verkrijgbaar in platen met maximum 
afmetingen van 61 x 30,5 cm. 

Uw adem wordt zuurstof 

Uit de adem van mensen wordt in een nieuwe brand¬ 
stofcel, kooldioxyde en water gebruikt om zuurstof op 
te wekken. 

Het omgekeerde dus van de bekende brandstofcellen, 
die zuurstof en b.v. waterstof omzetten in elektriciteit. 
Een mogelijke toepassing is de voortstuwing in de ruim¬ 
te met behulp van zuurstof, maar belangrijker is nog, 
dat met deze nieuwe brandstofcel de zuurstofvoorzie¬ 
ning binnen de capsule zichzelf regelt, omdat uitge¬ 
ademde lucht weer wordt omgezet in verse lucht. 

Het apparaat, dat nog geen 30 kg weegt, (afm. onge¬ 
veer 80 liter) vraagt 1 kW aan elektriciteit voor het 
instandhouden van een normaal leefklimaat, althans 
volgens Westinghouse. 
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I 


soc 


connectors 


voor 


gedrukte 

schakelingen 


met 17, 25, 29, 25 en 41 con¬ 
tracten. Connector met pennen 
voor montage aan de plaat, 
voorkomt beschadiging van de 
gedrukte contacten. Voor sol¬ 
deren of Wire wrap. Leverbaar 
met contactafstand 5/32", 
1/10" en 1/15". 


TEHAGES 


POSTBUS 2153 DEN HAAG TELEFOON 070-838950 






^ h Kwartskristallen 

^JU volgens MIL-C-3098-C. 

DEF-5271-A - IEC-122. of Uw fabneks 
specificatie. 


f/É / W Frequentie controle eenheden 

Ijl 7y ƒ Kristal gestuurd, elke frequentie van 50 
jj ld/ Hl kHz - 1 Hz., voor motor controle, auto- 
* ik matisering e.d. 

m 


Ovens 

voor kristallen en componenten ,,ther- 
mostats” en ..proportionalcontrolled”. 

i Oscillators 

Kristal gestuurd, plug-in type met of zonder 
oven. 

voor industrie amateurs 
defensie laboratoria 

JsSSsMUDZ. 



Waslij 

\ i / 


Elektronica voor de hobbyist 

Fantastisch interessante bouwmogelijkheden brengt Philips met 
de nieuwe serie onderdelenpakketten voor praktische elektro¬ 
nische schakelingen. Door het gebruik van transistors en gedrukte 
bedrading is het bouwsysteem eenvoudig en vormt het resultaat 
steeds een compact en solide geheel. Probeer het eens. Maak een 
keuze uit een van de vele verrassende mogelijkheden die deze 
serie u biedt. 

Tachometer voor de auto 

Universeel elektronisch circuit voor autotoerenteller f 30,— 

Automatische parkeerlichtschakelaar 

Ontsteekt het parkeerlicht automatisch f 14,-- 

Transistor-voorversterker 

Voor m.d.-toonopnemer (met RIAA-corr) of 
microfoon; voeding 250 V f26,— 

Knipperlichtcentrale 

Ideaal voor modelbouw (overwegen, lichtreclames), 
autonoodlamp, enz. f20,- 

Toongenerator 1000 Hz 

Sinusvormig signaal, geschikt voor morsecode, 

controle van versterkers, enz. f 16,— 

Transistorversterker 350 m\V (6V) 

Voor radio, grammofoon, orgeltje, intercom, enz. 

Gering stroomverbruik f 35,— 

Transistorversterker 1,2 W (9V) 

Voor radio, grammofoon, orgeltje, intercom, enz. 

Krachtig geluid f35,— 

Aanpassingseenheid (emittervolger) 

Onder meer voor aanpassing van kristaltoonopnemers 

e.d. op transistorschakelingen f 10,- 

Muziektoongenerator 

Basis voor elektronisch orgeltje, toonomvang bijna 

twee oktaven f 20,— 

Vibrato-eenheid 

Geeft de muziektoongenerator een levendiger klank f 11,— 

Kortegolfconverters 

Maken iedere middengolfontvanger geschikt voor een of meer 
kortegolfbanden. Converteronderdelenpakketten zijn er voor de 
50 m-, 30 m-, 25 m-, 19 m- en de 16 m-band, verder voor de 30 
t/m 50m- en de 16 t/m 25 m-band. _ f 37,— 

Onvervormde lage - tonenweergave nu mogelijk met Philips 
Bombardon 

Door toepassing van nieuwe principes heeft Philips een basluid¬ 
spreker ontwikkeld, met een resonantiefrequentie van slechts 
26 Hz. Met deze „Bomb don" zijn reeds bijzonder opvallende 
resultaten bereikt. De elcf ische belastbaarheid is 20 W. 
Frequentiegebied: 25 - 1000 Hz. 

Met een acoustische box van slechts 45 1 wordt reeds basweer¬ 
gave tot 40 Hz bereikt. f 190, 

Bouwpakketten voor professionele apparatuur 

Philips brengt een nieuwe serie bouwpak¬ 
ketten voor professionele apparatuur. Eén daarvan is de buis- 
voltmeter met niet minder dan zeven meetgebieden voor gelijk¬ 
stroom, wisselstroom en voor weerstandmeting. Sommige kri¬ 
tische circuits zijn tevoren reeds geheel gemonteerd en afgere¬ 
geld; het bouwen gaat dus heel gemakkelijk. 

Compleet met handleiding, werktekeningen en principebeschrij- 
vingen f 195,—. 

Hoogspanningsmeetkop f 45,— 


Andere professionele bouwpakketten: 
Laagspanningsvoedingseenheid f265,- 
Oscilloscoop f930,- 

Laagfrequentgenerator f265,- 


Lenvoudige osciltoscoop f 635,- 

Weerstandsbank f 155,- 

Hoogspanningsvoedingseenheid f 265,- 


Hobbemastraat 125 Oen Haag 
Telefoon 332497 


Vraag per briefkaart uitvoerige gegevens! 

■feB B B B B IPB Philips Nederland n.v. 

PU ■ ■■ afd. Publiciteit C5 

r ■■ Iflil wr Eindhoven. 
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februari 1966 


elektuur 


Redaktie: Bob W. van der Horst 


RADIOSTURING VAN HET VERKEER 


Eigenlijk is het idee van Telefun- 
ken nog niet eens zo gek, n.1. om 
een apart kanaal, in dit geval de 
lange golf van 70 kHz, te bestem¬ 
men voor verkeersturing. 

Het idee van Telefunken gaat ech¬ 
ter veel verder dan dat van de 
ANWB-informatiedienst. 

Men stelt n.1. voor om een ring¬ 
leiding op elke strook verkeersweg 
van 3 km te leggen, waarbij de 
automobilist dan in het bereik 
ligt van de politie-informatie- 
dienst, via de met de ringleiding 
aangesloten op afstand bestuurde 
zender, zodat men op deze wijze 
gemakkelijker omleidingen en der¬ 
gelijke kan besturen. 

Die ringleiding per 3 km zou nog 
wel te realiseren zijn met de daar¬ 
bij behorende zender. De prijs van 
de weg zou er nauwelijks door 
verhoogd worden. 

Een tekortkoming aan ’t systeem 
is wel, dat elke automobilist een 
voorzetapparaatje nodig heeft 
voor zijn normale autoradio of 
anders een speciale ontvanger, die 
door een signaal vanuit de rug- 
leiding kan worden ingeschakeld. 
Het zou ideaal zijn en de kosten 
spelen ook geen grote rol, maar 
als het op basis van vrijwilligheid 
zou gaan, zien we het nog niet ge¬ 
beuren. Nee, dan is Hilversum 3 
met zijn frekwente weginformatie 
nog meer voor de hand liggend. 
Voorlopig tenminste. Naarmate 
er meer auto’s en ongelukken op 
de weg voorkomen zal een be¬ 
sturingssysteem als dat van Tele¬ 
funken bittere noodzaak worden. 
Alleen voor men dergelijke kost¬ 
bare ingrepen zal doen zal het ook 


wel mogelijk zijn om de auto zelf 
via de afstandsbesturing tot stil¬ 
stand te brengen. 

Geheel hiervan losstaand willen 
wij een ander idee naar voren 
brengen, dat niet auditief werkt, 
maar visueel. 

Reeds nu kennen we de infor¬ 
matieborden langs de snelwegen, 
die het verkeer beteugelen tot een 
maximale snelheid van 90, 70 tot 
50 km bij gevaarlijke kruispunten, 
stoplichten etc. Indien nu op elke 
330 meter een instelbare snelheids¬ 
beperking op palen langs de weg 
aangebracht zou worden, die 
bovendien nog op afstand bestuur¬ 


baar is ook, dan ontstaat wel een 
meer ideale oplossing dan het door 
Telefunken aanbevolen systeem. 
Er zijn met een dergelijk systeem 
verschillende toestanden denk¬ 
baar. 

Zo kunnen we ons voorstellen, 
dat wegens gladheid over de ge¬ 
hele weg een maximale snelheid 
van 70 km of bij mist van 50 km 
gewenst is. Op de gehele snelweg 
kan dan om welke reden dan ook 
een maximale snelheid worden 
toegepast. Het zou zelfs mogelijk 
moeten zijn om, precies zoals een 
brandmelder werkt, vanaf de weg 
zelf deze installatie in werking te 
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stellen over een gebied van b.v. 3 
km, door het indrukken van een 
glasruitje en een drukknop. Bij 
een botsing of ander ongeval, dat 
de doorstroming belemmert, kan 
dan al op grotere afstand de ver¬ 
keersstroom beïnvloed worden 
door de snelheidsbeperkende sig- 
naalborden. 

We willen aannemen, dat deze 
NOODPALEN duurder zijn dan 
het Telefunkensysteem. Daar staat 
tegenover, dat aan de auto „niets 
wordt veranderd” en dat de 
NOODPALEN dwingender zijn 
dan het waarschuwingssysteem 
van Telefunken. 

Bovendien is het denkbaar, dat op 
deze manier zelfs omleidingen en 
eenbaansverkeer kunnen worden 
geautomatiseerd. 

Door het voorstellen van een al¬ 
ternatief systeem is het duidelijk, 
dat wij niet enthousiast zijn voor 
hetgeen Telefunken aanbeveelt. 



High Fidelity 

Voor ƒ 1,50 is sedert kort bij de boekhandel en de 
platenhandel een boekje verkrijgbaar, dat bedoeld 
is voor de platenliefhebber, die zijn kostbaar bezit 
op de meest zorgzame wijze wil behandelen. 

De mikrogroef behoort tegenwoordig door zijn 
aard wel zover tot het gebied van de specialist, dat 
enige voorlichting wel gewenst is. Behalve de voor 
de hand liggende problemen als het bewaren, stof¬ 
vrij houden en afspelen zijn vele andere opmerke¬ 
lijke punten, rijk geïllustreerd, onderwerp van be¬ 
handeling. 

Opvallend is onder anderen de groefreparatie, iets 
waarvan wij niet eens wisten, dat het mogelijk was. 
Dit waardevolle boekje voor hen, die hun lang¬ 
speelplaten beminnen, is uitgegeven door Theal, 
Amsterdam. 

Elektuur naar Geleen 

Vanaf 17 januari zal Elektuur in Geleen zijn geves¬ 
tigd. Indien dit bij U de gedachte zou oproepen, 
dat het direkte kontakt daardoor verloren zou 
gaan, willen wij U erop wijzen, dat de accomodatie 


belangrijk wordt verbeterd, dat binnenkort twee 
telefoonlijnen ter beschikking staan en dat het in¬ 
terlokaal telefoneren van het westen met het zuiden 
minder problemen geeft dan het onderlinge ver¬ 
keer in het westen van het land. 

Een sedert kort geopende vliegdienst tussen Geleen 
en Schiphol zal ons daar ook bij van dienst kunnen 
zijn. 

Het aantal personeelsleden zal in 1966 door de 
grotere kantoorruimte worden uitgebreid. 

Voor de vertragingen en tekortkomingen op ver¬ 
schillende gebieden bieden wij U onze verontschul¬ 
digingen aan, zowel voor die er geweest zijn, als 
die nog zullen komen door de verhuizing. 

Door de voorgenomen personeelsuitbreiding zal dit 
over enkele maanden tot het verleden behoren. 
Het gaat goed met Elektuur (bijna 3000 abonnees 
meer in drie maanden), zelfs zo goed, dat wij 
hopen, dat 1966 voor U evenzo moge verlopen als 
1965 voor ons. En hoewel het in het zakenleven 
steeds minder gebruikelijk is, wensen wij U binnen 
Uw gezin evenveel geluk toe, als wij in 1965 moch¬ 
ten ondervinden. 

ELEKTUUR 
POSTBUS 40 - GELEEN 
TELEFOON 04494-5899 
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TRANSISTORONTSTEKING 

door Mr. L. Pool. 


Het opsommen van een grote 
hoeveelheid voordelen welke een 
transistor-ontsteking in zich bergt 
is geen probleem. Het opwerpen 
van tegenargumenten echter even¬ 
min. We zullen daarom trachten 
de voor- zowel als de nadelen zo 
volledig mogelijk op te sommen, 
zodat de lezer zelf kan bepalen 
of het gebruik van een transistor- 
ontsteking in zijn wagen werke¬ 
lijk de kosten en moeite loont. 
Allereerst echter moet worden op¬ 
gemerkt, dat men de transistor- 
ontsteking slechts eenmaal be¬ 
hoeft te bouwen, aangezien deze 
steeds weer in een nieuw aan te 
schaffen auto kan worden ge¬ 
bruikt. (Een groot voordeel is 
ook dat het systeem eenvoudig 
voor 6 V en 12 V geschikt te 
maken is). Eerlijkheidshalve dient 
de aanschaffingsprijs dus over een 
zeer groot aantal jaren te worden 
afgeschreven. 

Stelt men het gemiddeld aantal 
af te leggen kilometers op 20.000 
per jaar en de levensduur van de 
totale schakeling op 10 jaar, dan 
zal een transistor-ontsteking van 
ƒ 200,— (een reëel bereikbare 
bruto-prijs) een kostenverhoging 
van ƒ 0,001 per km met zich mede 
brengen. Per jaar is dat ƒ 20,—. 
Indien dit ontstekingssysteem nu 
in staat zal zijn een werkelijke 
kostenbesparing van minimaal het 
bovengenoemde bedrag te geven, 
welke dan samengesteld dient te 
worden uit kosten voor benzine, 
remplace, onderhoud en arbeids¬ 
loon, dan heeft de gebruiker de 
geclaimde voordelen op het ge¬ 
bied van betere technische pres¬ 
taties geheel voor niets. 

Hierna volgen nu de verschillen¬ 
de voordelen van het transistor- 
ontstekingssysteem, waarna ze 
puntgewijze toegelicht cn tech¬ 


nisch zullen worden bewezen. (Dit 
laatste uiteraard theoretisch). 

1 Grotere bedrijfszekerheid, t.w.: 
a betere koude start, ook bij 

vochtig weer; 
b geringe accu-belasting; 
c rustiger stationnair draaien; 
d geen overslaan bij fel optrek¬ 
ken; 

e geen verbrande of geoxideerde 
onderbrekerpunten; 
f geen roestige of verbrande bou¬ 
gies; 

g grotere vonkenergie over het 
gehele toerental. 

2 Beter rendement, t.w.: 
a geen „misvuren”; 

b sneller optrekken bij geringer 
brandstoftoevoer; 
c lager stationnair toerental; 
d volkomen schone onderbreker¬ 
punten; 

e schijnbaar constant motorver¬ 
mogen; 

f hogere topsnelheid; 
g minder radio- en t.v.-storing, 
dus geen extra onkosten voor 
ontstoringsmateriaal. 

3 Kostenbesparingen, t.w.; 

a geringer brandstofverbruik; 
b minder onderhoud van ont¬ 
stekingssysteem; 

c geen uitwisselen van onderbre¬ 
kerpunten meer; 

d langere levensduur van bougies; 
e langere levensduur van de mo¬ 
tor; 

f betere verbranding van arm 
mengsel; 

g gebruik van benzine met lager 
octaangehalte mogelijk; 
h minder topbelasting van de 
motor; 

i minder motor-reparaties; 
j kortere statijden bij reparaties; 
k geringer olieverbruik; 

1 onbegrensde levensduur van 
ontstekingssysteem. 

De bougievonk welke de best mo¬ 


gelijke verbranding geeft, dient te 
worden opgewekt door een span¬ 
ning tussen de 13 KV en 19 KV. 
De tolerantie in deze spanning 
ontstaat door invloeden van bui¬ 
ten, welke wij niet in de hand 
hebben, zoals hoge of lage lucht¬ 
druk, luchttemperatuur en vooral 
het vochtigheidsgehalte van de 
lucht. Deze weersinvloeden kun¬ 
nen zowel voor- als nadelig op de 
verbranding van het brandstof- 
mengsel inwerken. 

Een ander punt, waar wel invloed 
op kan worden uitgeoefend, is het 
manipuleren met het gaspedaal. 
Bij wild intrappen van het pedaal 
zal altijd een hoeveelheid onver¬ 
stoven benzine in de eylinder 
komen, doordat de acceleratie- 
pomp in werking treedt. 

Aangezien de verbranding van een 
benzine/lucht-mengsel tijd nodig 
heeft, zal een zeer rijk mengsel 
niet in zijn geheel tot ontbran¬ 
ding komen, en gedeeltelijk on¬ 
verbruikt de uitlaatpijp verlaten. 
De voor verbranding beschikbare 
tijd wordt onder meer bepaald 
door het openen en sluiten van 
de kleppen, de kwaliteit van de 
brandstof en - in zekere mate - 
ook door de bougievonkintensi- 
teit. Alleen op dit punt kan de 
transistor-ontsteking zijn invloed 
laten gelden. 

In dit verband is het wel erg be¬ 
langrijk erop te wijzen, dat het 
inbouwen van een transistor-ont¬ 
steking vaak tot ,uitproberen’ 
van de motorprestaties leidt. Door¬ 
dat dan veelal fel wordt opgetrok¬ 
ken en men de topsnelheid van 
de motor nu wel weer eens wil 
vergelijken met het vroeger be¬ 
reikbare, zal het benzineverbruik 
dermate toenemen, dat onherroe¬ 
pelijk een vertekend beeld van de 
eigenschappen van de transistor- 
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ontsteking zal worden verkregen. 
Slechts indien men de motor on¬ 
der normale bedrijfsomstandig¬ 
heden blijft gebruiken zullen de 
vele voordelen van deze ontste¬ 
king naar voren komen. 
Verbeteren van de bougievonk 
De verschillende kwaliteiten van 
de transistor-ontsteking zijn nu 
dus bekend. Alvorens echter de 
techniek welke deze verbeterin¬ 
gen mogelijk maakt te bespreken, 
dienen we eerst enkele achter¬ 
gronden, die tot het toepassen 
van de transistor-ontsteking ge¬ 
leid hebben, onder de loupe te 
nemen. 

Allereerst dan de onderbreker. 
In vele transistor - ontstekings- 
systemen gebruikt men de in de 
wagen aanwezige onderbreker, 
zonder hier eerst iets aan te ver¬ 
anderen. 

Aangenomen mag dus worden dat 
deze, in combinatie met een tran¬ 
sistor, redelijk aan de gestelde 
eisen voldoet. Dit neemt echter 
niet weg, dat ook hier wel iets 
voor de electronicus te doen is. We 
denken maar aan een L.D.R. of 
een magnetisch veld(je) dat een 
transistor schakelt. Doch hierop 
zullen we later nog terugkomen. 
De bobine kunnen we eenvou¬ 
diger in onze experimenten op¬ 
nemen. Volgens de leerboekjes 
voor de automobieltechniek is het 
nl. deze spoel welke het onder 
meer op zijn geweten heeft, dat 
er bij hoge toerentallen zo’n kleine 
vonk overblijlt. Nu is dit eenvou- 
dit te verklaren door het feit dat 
bij hoge toeren, de onderbreker- 
puntjes te kort gesloten zijn om 
de stroom door de bobine vol¬ 
doende tijd te geven een ideaal 
magnetisch veld op te wekken. 

Het boekje zegt verder, dat dit 
verschijnsel door middel van een 
ampèremeter in serie met de bo¬ 
bine eenvoudig te meten is. 

Nu worden er door knutselaars 
wel eens veranderingen aan de 
vorm van de onderbrekernok 
aangebracht, waarmede ze dan 
een langere stroomdoorgang, dus 
ook een groter magnetisch veld in 
de bobine hopen op te bouwen. 
De resultaten vallen echter altijd 


tegen en dat was dan ook wel te 
verwachten en is tevens zeer een¬ 
voudig te verklaren door het vol¬ 
gende: 

Een spoel waarop een wisselspan¬ 
ning aangesloten wordt, zal met 
toenemende frequentie van de 
spanning een grotere weerstand 
opbouwen. Dit noemen we de 
schijnweerstand van de spoel. 

Met behulp van een formule is 
deze weerstand voor iedere wille¬ 
keurige frequentie te berekenen, 
namelijk: 

Rl = r FL 
waarin 

Rl — schijnweerstand 
F = frequentie in Hz 
L = zelfinductie in Henry 
7r — 3.14. 


Na deze schijnweerstand heeft de 
spoel echter ook nog een weer¬ 
stand van het wikkeldraad en 
deze mogen we niet verwaarlozen. 
We mogen beide weerstanden ech¬ 
ter niet zomaar bij elkaar optellen, 
doordat in een spoel de stroom 
op de spanning na-ijlt. 

We moeten hiervoor de volgende 
formule ge bruiken: 

z = i/eTTr?. 

waarin 

Z = impedantie van de spoel 

R = Ohmse weerstand van 
het draad 

Rl — schijnweerstand. 

Doordat we nu de in het ont- 
stekingscircuit aanwezige capaci¬ 
teiten verwaarlozen, komen we 
niet op een juiste uitkomst van 



door: P. E. Annokki 


KNIPPERENDE GEVARENDRIEHOEI 


Nu ten gevolge van de belasting¬ 
verhoging op nieuwe auto’s de 
tweedehands of nóg oudere ver¬ 
voermiddelen weer in de belang¬ 
stelling zijn komen te staan, lijkt 
het ons gewenst, de veiligheid op 
de weg enigszins te verhogen door 
het publiceren van een knipperen¬ 


de gevarendriehoek voor ze] 
bouw. 

De gevarendriehoek, waarvan 
figuur la en lb een schets is opg 
nomen, bevat drie lampjes in < 
hoeken en één lampje in het mi 
den. Nemen we deze lampjes 
de schakeling van figuur 2 op, dï 
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de werkelijke totale bobine-weer- 
stand. Doch we kunnen ons nu 
toch wel globaal een idee vormen 
waar die vonkverzwakking bij ho¬ 
gere toerentallen vandaan komt. 
Een vraag welke begrijpelijker¬ 
wijs uit het bovenstaande zal 
voortvloeien is, waarom we dan 
niet een bobine met een lagere 
primaire weerstand gebruiken, 
waardoor ook de weerstand bij 
hogere toerentallen nog acceptabel 
zal zijn. Dit zou inderdaad een 
oplossing zijn, doch we dienen 
niet uit het oog te verliezen dat 
de onderbrekerpuntjes bij grote 
stromen slechts een zeer korte 
levensduur hebben. 

Nu is er gelukkig, in dit schijn¬ 
bare labirinth van tegenspoed, 


toch nog wel een lichtpuntje te 
ontdekken. We kunnen nl. in een 
12V systeem een 6V bobine toe 
gaan passen welke een lagere pri¬ 
maire weerstand heeft dan een 
12V bobine en, om beschadiging 
van de onderbrekerpuntjes te 
voorkomen, een zgn. voorschakel- 
weerstand gebruiken. 

Alhoewel hier op het eerste ge¬ 
zicht geen voordelen aanwezig 
zijn, zullen we met behulp van 
een rekenvoorbeeld aantonen, dat 
deze manier zich uitstekend leent 
voor experimenten. 

Laten we eerst zien wat de 6V 
bobine in J n 6V systeem presteert. 
De draadweerstand van de pri¬ 
maire wikkeling stellen we op 
1,5 ohm. De stroom bij stilstaan¬ 


de motor is dan 4 ampère. Bij 
sneldraaiende motor zal de stroom 
echter al spoedig tot 3 ampère 
terugvallen, en bij topsnelheden 
zal er niet meer dan 2 ampère 
overblijven. 

De invloed van de al eerder ge¬ 
noemde inductieve reactantie is 
hier wel zeer duidelijk merkbaar. 
Was de weerstand bij stilstaande 
motor 1,5 ohm, bij sneldraaiende 
motor was hij al 2 ohm, terwijl 
we bij topsnelheden een weerstand 
van 3 ohm meten. 

Nu plaatsen we deze zelfde 6V 
böbine in een 12V systeem. Om 
de stroom binnen de perken te 
houden, schakelen we er een 
weerstand van 1,5 ohm mee in 
serie, zodat we bij stilstaande mo- 


zullen de drie hoeklampjes en het 
middenlampje om beurten bran¬ 
den. De frequentie, waarin de 
driehoek knippert, bedraagt onge¬ 
veer 1 Hz. De frequentie wordt 
ingesteld met instelpotentiometer 
Rl. 

Door de multivibrator uit te rus¬ 
ten met een variatie op de Dar- 
lingtonschakeling kon deze wor¬ 
den uitgerust met normaal in de 
handel verkrijgbare onderdelen; 
tevens kunnen hierdoor zwaardere 
lampjes worden toegepast, hetgeen 
de zichtafstand (en dus de veilig¬ 
heid) ten goede komt. Om het na¬ 
bouwen gemakkelijk te maken en 
een hoge bedrijfszekerheid te ver¬ 
krijgen, kan het elektronische deel 
met gedrukte bedrading worden 
uitgerust, figuur 3). Het omlijnde 
de^l is echter sterk afhankelijk van 


de afmetingen van de gebruikte 
vermogenstransistor. 

Nadat het elektronische deel van 
de gevarendriehoek beproefd en 
desgewenst gewijzigd is, moet een 
kastje worden gemaakt. Het een¬ 
voudigst laat hout hier zich voor 
verwerken. In figuur lb is een 
doorsnede weergegeven, met de 
gebruikte materialen, waaruit de 
opstelling van de bouwcomponen- 
ten kan worden afgeleid. De kleu¬ 
ren e.d. op het glas kunnen wor¬ 
den aangebracht door hierachter 
cellofaan te plakken in de gewen¬ 
ste kleuren en vorm. 

We hopen hiermee een schakeling 
te hebben gepubliceerd, welke, ge¬ 
zien het zeer grote verschil tussen 
de bouwkosten en de op te lopen 
autoschade, de veiligheid op de 
weg ten goede zal komen! 
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tor weer een stroom van 4 am¬ 
père meten. 

Laten we de motor nu snel draaien, 
dan zal, zoals we reeds eerder 
zagen, de inductieve reactantie 
van de bobine toenemen tot 2 
ohm. Samen met de 1,5 ohm serie- 
weerstand maakt dit dus 3,5 ohm. 
De totale stroom is nu dus 3,4 
ampère, oftewel bijna een half 
ampère meer dan bij het 6V 
systeem. 

Bij topsnelheden zal de totale 
weerstand 3 ohm + 1,5 ohm 
4,5 ohm zijn, hetwelk resulteert in 
een stroom van 2,6 ampère. Ook 
hier hebben we dus weer een dui¬ 
delijke winst van ruim 600 milli- 
ampère. 

Naast de bovenomschreven winst 
in de stroom door de primaire 
spoel van de bobine, mogen we 
het totaal opgenomen vermogen 
van deze spoel ook wel even be¬ 
studeren. 

Het blijkt namelijk dat dit ver¬ 
mogen, bij gebruik van 12 volt 
lang niet zo snel terugvalt als bij 
het 6 volt systeem. 

Bij dit laatste systeem waren de 
opgenomen vermogens, bij de 
verschillende toerentallen nl.: 

6V x 4A = 24 W 
6V x 3A = 18 W 
6V x 2A = 12 W. 

Bij het 12V systeem ziet dit er 
echter heel anders uit. Doordat er 
door de afnemende stroom een 
kleinere spanning over de voor- 
schakelweerstand zal vallen, hou¬ 
den we een steeds groter worden¬ 
de spanning over de primaire van 
de bobine, en wel als volgt: 

a R v — 1,5 ohm, I = 4A, 

b R v = 1,5 ohm, I = 3,4A, 

c R v = 1,5 ohm, I = 2,6A, 

E bobine = 12-6 — 6V 

E bobine = 12-5,1 — 7,9V 
E bobine = 12-3,9 = 8,IV 

De door de primaire wikkeling 
van de bobine opgenomen vermo¬ 
gens zijn hier dus respectievelijk: 

6 x 4 =24 W 

7,9 x 3,4 = 26,8 W 
8,1 x 2,6 — 21,6 W 
We zien hier in vergelijking met 
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I n de komende nummers van het Scotch Geluids journaal (eien 
uitgave van de 3]YI J Company in Leiden) start een grootse 
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van de winnaar van de prijsvraag. Tevens zijn er nog vele 
andere waardevolle prijzen. Nadere gegevens kan men vinden 
in de volgende nummers van het Geluids journaal, waarop men 
zich gratis kan abonneren. Adres: Minnesota (Nederland) N.V., 
Rooseveltstraat 55, Leiden. 

Prijsvraag met 4000 gulden aan prijzen 



het 6 volt systeem dus een wel 
zeer duidelijke vermogenwinst, 
hetwelk zich stellig, in de intensi¬ 
teit van de uiteindelijke bougie- 
vonk, wel degelijk ten gunste zal 
manifesteren. 

De bobine 

Nu zijn er uit het bovenstaande 
enkele punten naar voren gekomen 

E = 6V 
E = 5,IV 
E = 3,9V 

die in meer of mindere mate, een 
goede vonk tussen de bougie- 
electroden in de weg staan. 

Ten eerste was daar de schijn- 
weerstand of reactantie van de 
primaire spoel van de bobine, die 
afhangt van de zelfinductie hier¬ 
van, doch tevens beïnvloed wordt 
door de frequentie van de span¬ 
ning over deze spoel. 

Om echter misverstanden te voor¬ 


komen dient te worden vermeld 
dat deze schijnweerstand slechts 
gedurende de eerste 90 ; van de 
wisselstroomcyclus of -periode, 
aanwezig is. Na deze 90 hebben 
we alleen nog met de draadweer- 
stand van de spoel te maken. 
Zonder nu al te ver op deze reac- 
tantieverschijnselen in te gaan, 
kunnen we wel stellen dat er in 
de eerder genoemde formule twee 
variabele gegevens zijn, welke in¬ 
vloed op de waarde van de schijn¬ 
weerstand uitoefenen, maar die 
we toch enigszins in de hand heb¬ 
ben. 

Ten eerste is daar de frekwentie, 
welke door de onderbreker wordt 
bepaald. Zouden we namelijk 
voor iedere cylinder een aparte 
bobine en onderbreker gebruiken, 
dan zou de frekwentie ook aan¬ 
zienlijk lager worden en de schijn¬ 
weerstand, ook bij hoge snelheden 
best aanvaardbaar zijn. 

Aangezien het aanbrengen van 
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meerdere onderbrekers echter 
geen eenvoudige zaak is, zullen 
we het dus in de andere variabele 
grootheid, de zelfinductie, moeten 
zoeken. 

We kunnen deze o.a. verkleinen 
door de primaire spoel van de be¬ 
staande bobine voor een deel af 
te wikkelen. 

Tot op zekere hoogte zal dit wel 
voordelen geven, doch, doordat 
door dit afwikkelen nu ook de 
primaire draadweerstand lager is 
geworden, zullen de contactpun¬ 
ten wel erg snel inbranden, aange¬ 
zien de stroom wel wat te groot 
is geworden. Laten we echter aan¬ 
nemen dat we hiervoor een oplos¬ 
sing zouden hebben, dan zitten 
we toch nog met de ijzerkern in 
de bobine, welke door de grotere 
stroom, niet alleen een groter 
magnetisch veld op zal bouwen, 
maar ook snel zal verzadigen. 

Het is nu wel duidelijk dat we, 
om betere resultaten te kunnen 
verkrijgen een speciale bobine 
moeten gebruiken, welke aan en¬ 
kele strenge eisen zal moeten vol¬ 
doen. 

a Een lage draadweerstand (plm. 
0,5 ohm) 

b Een lage zelfinductie (plm. 1 
mH) 

c Een ijzerkern van goede kwali¬ 
teit 

d Een hogere transformatiever- 
houding dan tot nu toe gebrui¬ 
kelijk (plm. 1 : 400). 

De hogere transformatieverhou- 
ding hebben we nodig om de door 
de lagere zelfinductie wat lage in- 
ductiespanning van ongeveer 85V 
toch tot zo’n 20 a 30 KV op te 
transformeren. 

Op de techniek van deze speciale 
bobine zullen we niet verder in¬ 
gaan, aangezien deze, sinds kort 
in ruime mate in de auto-acces- 
soirehandel verkrijgbaar is. 

Wel willen we nog vermelden dat 
deze bobines voor zowel 6 volt 
als 12 volt geschikt zijn, doch bij 
gebruik van 12 volt dient er een 
voorschakelweerstand in het ont- 
stekingscircuit opgenomen te wor¬ 
den, welke uiteraard afhankelijk 
is van de maximale stroom welke 


door de bobine mag worden ge¬ 
stuurd. Hierop komen we later 
nog terug. 

De transistor als onderbreker 

Nu de problemen voor wat be¬ 
treft de bobine zijn opgelost, blijft 
ons alleen nog de opgave om de 
vrij grote bobinestroom, zonder 
te veel slijtage van de contact¬ 
punten, in en uit te schakelen. 
Zouden we deze speciale bobine 
met z’n primaire draadweerstand 
van een half ohm domweg met de 
onderbreker schakelen, dan zou¬ 
den deze door de, bij bijv. 12 
volt, optredende stroom van 24 
ampère stellig geen lang leven heb¬ 
ben. 

Wij vermelden dit speciaal om 
eventuele enthousiastelingen er¬ 
van te weerhouden de speciale 
bobine (welke evenals de onder¬ 
breker snel ter ziele zou gaan) zo 
maar in de auto te plaatsen. 

De stroom welke door de meeste 
bobines voor transistor-ontsteking 
mag worden gestuurd is 8 A. 

Het is dus altijd noodzakelijk een 
voorschakelweerstand toe te pas¬ 
sen. In 12V installaties is deze 1 
ohm en in een 6V circuit 0,5 ohm. 
Deze weerstand kunnen we een¬ 
voudig maken van een element 
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uit een straalkachel, een toaster of 
een strijkijzer. 

Het opgenomen vermogen van 
deze weerstand is nl. vrij groot, 
zo’n 64 Watt. 

Omwille van de bedrijfszekerheid 
moet deze minstens 50 ? fJ over¬ 
gedimensioneerd zijn. 

Nu wc dc stroom door de bobine 
onder controle hebben, moet hij 
alleen nog worden geschakeld. 

Dit doen we door middel van een 
vermogen-transistor. Op dit ge¬ 
bied is er ruim voldoende keuze, 
zoals bijv. de ASZ 15, ASZ 18 
schakeltransistoren, of de AU 101, 
AU 103 of AU 104, welke laats- 
ten speciaal voor TV-lijnuitgan- 
gen zijn ontgewikkeld. 

De transistoren uit de AU-serie 
verdienen de voorkeur omdat 
deze respectievelijk 120, 140 en 
185 volt tussen collector en emit- 
tor kunnen verdragen. 

Uit het oogpunt van bedrijfs¬ 
zekerheid is dit wel een aanbe¬ 
volen overdimensionering. 

De werking van een transistor als 
schakelaar is vrij eenvoudig. Is de 
basis op hetzelfde potentiaal als 
de collector, dan is de transistor 
geleidend. Is deze daarentegen 
positief, dan spert hij. 

Uit dit schema is de werking dui¬ 
delijk te zien. 

Is de onderbreker geopend, dan 
krijgt de basis een positieve voor- 
spanning via R h . De transistor zal 
dus afgeknepen zijn en niet ge¬ 
leiden. 

Zodra de onderbreker sluit, zal de 
basis, via R B , welke de basisstroom 
binnen de perken houdt, op het 
zelfde potentiaal als de collector 
komen en open gaan; er kan dus 
nu een stroom door de bobine 
vloeien. 

De werking is inderdaad zeer een¬ 
voudig en de bedrijfszekerheid zal 
in grote mate van de keuze en 
montage van de onderdelen af¬ 
hangen. 

Welke zijn nu de voordelen van 
de transistor als onderbreker? 

a. Contactpunten 

Ten eerste is daar de onderbreker 
welke nu zo’n geringe stroom 
voert, dat deze nooit meer zal in- 
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branden. Zgn. blauwe contacten, 
veroorzaakt door een grote bo- 
bine-stroom bij stilstaande of 
langzaam draaiende motor be¬ 
horen ook tot het verleden. 

De levensduur van deze contacten 
zal nu dus uitsluitend van hun 
mechanische constructie afhangen. 
Er zijn gevallen bekend dat deze 
zo’n 80.000 km meegingen. 

Door de afwezigheid van deze 
verbrande en/of blauwe contac¬ 
ten zal de stroom door de bobine 
altijd optimaal zijn, hetwelk voor¬ 
al tijdens het starten welkom is. 
Doordat de motor nu snel start, 
zal de accu ook minder lang door 
de startmotor belast worden, het¬ 
welk vooral tijdens de winter erg 
belangrijk is. De levensduur van 
de accu zal hierdoor dus merk¬ 
baar toenemen. 

b. Bougies 

De grootte van de vonkspanning 
tussen de bougie-electroden wordt 
door twee factoren beïnvloed. 

Ten eerste zijn er de verbrandings¬ 
resten welke op de isolator van de 
centrale electrode neerslaan. Hier¬ 
door zal ’n spanningslek ontstaan 
welke de vonkintensiteit achter¬ 
uit doet gaan. 

Ten tweede zullen de bougie-elec¬ 
troden inbranden en dus verder 
uit elkaar komen. Ook dit zal de 
vonk verzwakken. 

Doordat de tn usistor-ontsteking 
echter een hogere spanning op¬ 
wekt dan strikt noodzakelijk voor 
de verbranding van het gasmeng¬ 
sel is, zal de bougietoestand niet 
zo’n grote invloed op de vonk 
kunnen uitoefenen. 

De bougies zullen dus langer mee¬ 
gaan dan oorspronkelijk het ge¬ 
val was. 

Een zeer belangrijk punt is ook 
de electrode-afstand. Het is be¬ 
kend dat tijdens het starten van 
de motor een koud, moeilijk ont¬ 
vlambaar gas, ontstoken moet 
worden. Hier komt dan nog bij 
dat de accuspanning, door de be¬ 
lasting van de startmotor zakt zo¬ 
dat hier wel grote eisen aan die 
electrode-afstand worden gesteld. 


Is deze te groot dan zal er geen 
vonk overspringen, is ze daaren¬ 
tegen te klein, dan zal de verbran¬ 
ding moeilijk op gang komen. Nu 
de transistor-ontsteking echter 


een zeer grote vonkspanning op¬ 
wekt, kunnen de electroden gerust 
iets ruimer worden gesteld (plm. 
1 mm). Het gasmengsel zal nu 
makkelijker ontbranden en ver- 
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Toen ik Elektuur november ont¬ 
ving, vond ik op blz. 1122 de be¬ 
schrijving van een M.G.-zendertje 
voor kleine afstanden. 

Zoiets is reusachtig gemakkelijk, 
dat weet ik uit ervaring met in 
b.v. reportages: Je hoeft niemand 
lastig te vallen met dure mikro- 
foonkabels. Maar op de midden¬ 
golf is moeilijk een aanvaardbare 
kwaliteit te bereiken, ook al door 
storingen. 

Zelf heb ik al ca. een half jaar een 
klein F.M.-zendertje in gebruik, 
dat overal te pas komt, van toneel 
tot platen draaien. De kwaliteit 
is verbluffend, de ruis is afhanke¬ 
lijk van de toegepaste transistor. 
De gevoeligheid is voldoende voor 
een kristal mikrofoon, en (via 
een regelaar) voor een kristal p.u. 
De transistor, die ik gebruikte is 
een AF 114 ,,met korte aansluit- 
draden”. Dat laatste valt hard 


mee, want 1,5 a 2 cm is lang ge 
nocg, voor hoge frckwentics zelf 
bijna te lang. 

De modulatie is F.M., en berust oj 
het feit, dat bij verandering vai 
de collectorstroom de capacitei 
tussen collector en basis verandert 
De collectorstroom laten we wis 
selen door een LF-signaal op d< 
basis te brengen. De amplitud 
wordt ook gemoduleerd, maar da 
is niet van belang (overigens word 
dat bij voldoende sterk signaal h 
de begrenzer vereffend, en ander 
in de F.M.-detector onderdrukt' 
De — is massa, waardoor de trim 
mer op blikken steuntjes kan wor 
den gesoldeerd. 

Het kastje is van metaal, waar 
door het handeffect wordt ver 
minderd. De antenne kan ook o 
1 wdg van de koude zijde galva 
nisch worden gekoppeld. Doo 
vertikaal gepolariseerde (eveni 
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der zal het veel rustiger station- 
nair draaien van de motor opval¬ 
len. Dit komt omdat de verbran¬ 
ding vollediger is, hetwelk met 
zich medebrengt, dat er minder 


benzinedeeltjes op de cylinder- 
wanden zullen neerslaan, zodat de 
smeerolielaag minder zal worden 
aangetast. 

De slijtage van de cylinder en zui¬ 


gers zullen hierdoor afnemen en 
tevens zal er minder neerslag wor¬ 
den gevormd, waardoor zowel de 
bougies als de motor zelf minder 
aan slijtage onderhevig zullen zijn. 

_vervolg. 
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MINIATUUR-ZENDER 

gerichte) antennes te gebruiken, 
wordt de eventuele storing in de 
F.M.-band minder, omdat alle of¬ 
ficiële zenders horizontaal polari¬ 


seren. Met een spriet, en Vb — 

9 volt was de overbrugde afstand 
300 meter, en 200 meter op een 
F.M.-transistorontvanger. 

Met dipool + reflector + direc- 
tor als zendantenne, gekoppeld 
met 2 wdg (=±= 300 Q) en een 
rondomgevoelige ontvangantenne 
werd 1,2 km overbrugd (Vb — 
12 volt). 

De voedingsspanning mag niet 
hoger zijn dan 13,5 volt, anders 
wordt de stroom te groot, en kan 
niet meer voor de transistor wor¬ 
den ingestaan. De toltrimmer (af- 
stem-c) is zo opgesteld, dat hij 
niet gemakkelijk is af te regelen. 
De stabiliteit is dan groter, ook 
al omdat vingers van anderen er 
dan niet zo aan kunnen komen. 
Voor inbouw in een kristal p.u. 
kan de schakeling worden vereen¬ 
voudigd. 

De weerstand Rs in de emitter is 
tamelijk kritisch. 

Is in het schema een waarde van 
150k genoemd, bij andere transis¬ 
tors kan de waarde tussen 120 en 


220k liggen om het oscilleren mo¬ 
gelijk te maken. 

Een vergaande miniaturisering 
van de zender is mogelijk, o.a. 
voor het inbouwen in een mikro- 
foon of pickup. 

We kunnen hiervoor geen details 
geven in de vorm v?n een bouw¬ 
tekening omdat het afhangt van 
de plaatselijk verkrijgbare onder¬ 
delen. De toltrimmer kan b.v. 
worden vervangen door een vaste 
C, vooral omdat door indrukken 
en uittrekken van de spoel ook 
t kan worden „afgestemd”. Het 
beste is een waarde van 18 of 22 
pF. Ook met Rs zal weer wat ge¬ 
ëxperimenteerd moeten worden 
met een waarde tussen 220k en 
hoger, zelfs tot oneindig hoog, 
dus dat de weerstand vervalt. 
Parallel aan de instelpotmeter 
moet een weerstand komen met 
een waarde tussen 220 en 470k. 
Ook hier geldt, dat de antenne aan 
de emitter kan worden gelegd via 
een 10pF condensator, of direkt 
gekoppeld kan worden aan de 
spoel op anderhalf windingen 
vanaf de koude zijde (massa). 

Een 300 ohm dipoolaansluiting 
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1. Waarschuwingssignaal voor 
lichten 

Zonder moeilijke transistorschake- 
ling, maar even goed werkend is 
dit lichtvergeetsignaal. 

Slechts een diode, een zoemer en 
een weerstandje vormen de gehele 
schakeling, die zo klein is, dat 
weerstand en diode gemakkelijk in 
het huis van de zoemer gemon¬ 
teerd kunnen worden. Iedere 
diode is te gebruiken, mits deze 
de opgenomen stroomsterkte door 
de .zoemer kan verwerken. De ene 
draad wordt met de lichtschake¬ 
laar verbonden, en de andere met 
de ontstekingsschakelaar (start- 
schakelaar). Als zowel de lichten 
als de ontsteking uitstaan, zijn 
beide zijden van de zoemer met 
de aarde verbonden, en komt er 
geen geluid uit. Omgekeerd als 
zowel lichten als ontsteking aan 
zijn, is er geen potentionaal ver¬ 
schil en dus geen gezoem. Diode 
Dl blokkeert de stroom, als de 
lichten aan en de ontsteking uit is, 
een zijde van de zoemer is geaard 
via het laagohmige ontstekings- 
systeem, Dl is zo met de accu ver¬ 
bonden, dat de zoemer zijn plicht 
doet en gaat zoemen. De schake¬ 
ling is voor 12 Volt bedoeld, met 
negatieve pool aan aarde. Voor 6 
Volt kan de weerstand weg blij¬ 
ven, en voor auto’s met positieve 
pool aan aarde moeten de beide 
aansluitdraden verwisseld wor¬ 
den. Voor de diode is een BY 114 
geschikt. 

2. Waarschuwingssignaal voor 
lichten 

Staan de lichten uit en de start- 
schakelaar ook, dan gebeurt er 
niets. Staat de ontstekingsschake¬ 
laar uit en de lichtschakelaar aan, 
dan branden de lichten, het relais 
trekt aan en valt weer af, omdat 
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het contact in serie met de spoel 
staat. Dit geeft meestal wel vol¬ 
doende lawaai om Uw geheugen 
op te frissen. Mocht dat niet het 
geval zijn, dan kunt U nog een 
tweede schakelcontact gebruiken 
om een signaallampje of extra 
zoemer of Uw claxon in te schake¬ 
len. 

Deze schakeling lijkt minder te 
voldoen dan nummer 1, maar bij 
zorgvuldig bekijken lijkt het ons, 
dat er meer mogelijkheden in 2 
zitten. 

3. Waarschuwingssignaal voor 
lichten 

In Uw auto gemonteerd, zult U 
via de luidspreker een signaal 
horen, als de ontstekingsschake- 
laar uitstaat, en de lichten aan zijn. 
Een 2N139/OC45 is als Colpitts 
oscillator geschakeld en een 
2N109/AC128 als LF versterker. 
Als de lichten aan zijn en de ont¬ 
steking uit, vloeit er stroom via 
de diode (OA81 o.i.d.) en de weer¬ 
stand van 4500 Q. De spannings- 
val over de weerstand (ca 6 Volt) 
voedt de oscillator en versterker. 
Is de ontstekingsschakelaar inge¬ 
schakeld, dan zijn de weerstand en 
diode kortgesloten, door de twee 
gesloten schakelaars en de schake¬ 
ling treedt niet in werking. 

De diode zorgt er voor, dat geen 
stroom kan vloeien als de ont¬ 
steking aan is en de lichten uit. 
Als luidspreker moet een type van 
ca 2000 Q worden gebruikt, b.v. 
een oude luidspreker met elektro¬ 
magnetische bekrachtiging. Een 
koptelefoon, liefst een groot type 
komt ook in aanmerking. Ook 
kan vóór de 2N109 een ingangs- 
trafo, worden gebruikt, en aan de 
uitgang een uitgangstrafo, zodat 
een luidspreker van 5 ohm bruik¬ 
baar is. 

De trafo is een LF-smoorspoeltje, 
b.v. de F4 van Amroh, of de 
primaire van een uitgangstrafo. 

4. Waarschuwingssignaal voor 
lichten. 

Als de lampen aan zijn, en de 
autodeur wordt geopend, vloeit er 
stroom door de zoemer en de 
diode. De diode is noodzakelijk, 


om tegen te gaan, dat er stroom 
vloeit door de zoemer via de in- 
terieurverlichtingslamp en de lam¬ 
pen, als de deuren gesloten zijn 
(en het contact open!). Zelfs als 
de stroom te gering zou zijn om 
de zoemer aan het zoemen te 
krijgen, zou de akku continue be¬ 
last zijn. Flet schema is voor 
auto’s met min aan massa; bij plus 
aan massa moet de diode omge¬ 
poold worden. (Philips Advance 
Info rmation 603). 

5. Automatische parkeerlicht- 
schakelaar met waarschuwings¬ 
signaal voor lichten. 

In deze schakeling schakelt het 
parkeerlicht automatisch aan en 
uit, terwijl tevens een waarschu¬ 


wingssignaal gegeven wordt als 
overdag bij het verlaten van de 
auto de lichten nog aan staan. 
Vanzelfsprekend gaat het parkeer¬ 
licht ’s nachts niet aan als de auto 
rijdt (motor loopt). Voor de wer¬ 
king nemen we de situatie, dat het 
nacht is, de motor uit staat en de 
lichten aan. 

In het schema is te zien, dat aan 
de punten 1 en 2 de akkuspanning 
staat terwijl punt 3 aan aarde ligt. 
Niettegenstaande dat, zal de eer¬ 
ste transistor door de hoge weer¬ 
stand van de fotocel niet-gelei- 
dend zijn. Hierdoor zal de span¬ 
ning aan punt A slechts iets lager 
liggen dan de accuspanning. De 
basis van T2 zal voldoende posi¬ 
tief zijn om de transistor te doen 
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geleiden, waardoor de parkeer- 
lamp aan gaat. Wel staat de akku- 
spanning ook aan punt 1, waar¬ 
aan de zoemer aangesloten is, 
maar omdat Tl niet geleidend is, 
zal de stroomsterkte slechts 1 mA 
zijn (begrensd door R4 en R5), 
zodat de zoemer stil blijft. 

Diode BA 100 is nodig om te 
voorkomen, dat R2 door de zoe¬ 
mer kortgesloten wordt. 

Ter verduidelijking kan nog wor¬ 
den opgemerkt, dat 5b geldt voor 
auto’s met de min-aan-aarde en 
5c voor de plus-aan-aarde. 



Figuur 5a stelt de bestaande toe¬ 
stand in de auto voor met daarop 
aangegeven de punten 1, 2 en 3 
voor het aansluiten van 5b en 5c. 

6. Controlesysteem voor 
richtingaanwijzers. 

Beide diodes zijn aan één zijde 
verbonden met de schakelaar en 
aan de andere zijde met de zoe¬ 
mer, die niet te veel stroom mag 
verbruiken (i.v.b. met OA85, 
150 mA). Heeft men een zoemer, 
die meer verbruikt, dan kan men 
dioden voor grotere stromen ge¬ 
bruiken of enige parallel. Wordt 
de richtingaanwijzer niet gebruikt, 
dan staat de schakelaar in de mid¬ 
denstand. De diodes zijn zo ge¬ 
schakeld, dat het lampje, dat niet 
gebruikt wordt, niet brandt, om¬ 
dat de diode in die richting spert. 
Deze schakeling is bedoeld voor 
min aan aarde. Bij plus aan aarde, 
eenvoudig de dioden omdraaien. 

7. Controlesysteem achterlichten 
of koplampen. 

In de reflector van de koplamp, of 
gewoon in het huis van het ach¬ 
terlicht wordt een fotoweerstand 
opgesteld. Tussen deze fotoweer¬ 
stand, dat op het dashbord beves¬ 
tigd wordt. Is koplamp of achter¬ 
licht aan, dan is de weerstand van 
de fotoweerstand klein, waardoor 
het signaleringslampje gaat bran¬ 
den. Omdat het nogal moeilijk uit 
te voeren is, en nogal kermisachtig 
wordt, kunnen ook alle fotoweer- 
standen in serie geschakeld wor¬ 
den met slechts één signalerings¬ 
lampje. We kunnen aannemen, 
dat de weerstand van de fotoweer¬ 
stand in belichte toestand ca 40 Q 
bedraagt (hangt natuurlijk af van 
de lichtsterkte van de lamp). Drie 
stuks in serie hebben dus totaal 
120 Q weerstand. 

Een 6 volt-50 mA-lampje zal dus 
nog net voldoen voor de indicatie, 
maar een zwakker lampje 30 mA. 

8. Controlesysteem voor 
achterlichten. 

In deze schakeling gaat het signa¬ 
leringslampje van de richtingaan- 
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wijzers continue oranden als een 
van de achterlichten niet brandt. 
Beide transistoren werken niet, als 
de fotoëlektrische cellen zijn be¬ 
licht. Onmiddellijk als de weer¬ 
stand van een van de fotocellen 
toeneemt, door het defect geraken 
van het achterlichtlampje, begint 
de eerste transistor te geleiden, 
waarna spoedig de tweede volgt, 
waardoor het signaleringslampje 
gaat branden. Er moet op gelet 
worden, dat de weerstand R4 ver¬ 
bonden moet worden met een 
punt van de schakelaar, waar on¬ 
afhankelijk van de stand daarvan 
altijd spanning aanwezig is, omdat 
T2 anders zou gaan geleiden. 

Ook hier geldt, wil men voor R1 
een potentiometer nemen (100 
k£2), dan in serie daarmee een 
weerstand van 3,3 kQ opnemen. 
Er zijn twee schema’s opgenomen 
voor plus of min aan massa. Voor 
12 of 6 volt gelden de volgende 
weerstandswaarden: 



12 Volt 

6 Volt 

Rl 

82k 

82k 

R2 

15 

4k7 

R3 

180* 

56* 

R4 

3k9 

lk2 


*1 watt *Yi watt 


9. Motortemperatuurmeter. 

Uiteraard kunnen we van mening 
verschillen over het al dan niet 
zin hebben van bepaalde schake¬ 
lingen. In dit geval willen wij dan 
ook volstaan met slechts een prin¬ 
cipiële beschrijving, mede ook om¬ 
dat de speciale N.T.C.-weerstand 
zeer moeilijk te verkrijgen zal zijn. 
De meeste auto’s zijn slechts voor¬ 
zien van een eenvoudige tempera¬ 
tuurmeter, waarop slechts af te 
lezen is, of de temperatuur van 
het motorblok te laag, normaal of 
te hoog is. We gaan hier uit van 
een brug van Wheatstone, waarbij 
de NTC-weerstand (R4) in een 
van de takken is opgenomen. De 
andere brugweerstanden Rl, R2 
en R3, hebben dezelfde weer- 
standswaarde als de weerstands- 
waarde van de NTC-weerstand bij 
de laagste te meten temperatuur. 
De diode Dl (bijv. INI00 of 
OA95) zorgt er voor, dat de meter 


niet in tegengestelde richting in¬ 
staat, als de temperatuur lager dan 
de laagste te meten waarde 
(22° C) komt. 

Om een konstante brugspanning 
te verkrijgen is een serieweerstand 
R6 (33 Q, -6 V of 68 Q, 12 V) 
en een zenerdiode D2 (1N1519, 
4,7 V-6 Volt) of 10 a 11 Volt 
type voor 12 Volt in de schakeling 
opgenomen. Omdat de weerstand- 
karakteristiek van de NTC-weer¬ 
stand niet lineair is, wordt ook 
een niet-lineaire schaal verkregen. 
Met behulp van de weerstand- 
karakteristiek, die de fabrikant 
wel ter beschikking stelt, wordt 


dan de schaal getekend. 

De meter kan bijvoorbeeld een 
draaispoeltype 5 mA zijn. 

Voor de NTC-weerstand moeten 
we een type hebben met een gat 
in het midden (Fenwal type 
WA23W1) met een weerstands- 
waarde van 360 Q bij 22° C. 

Deze weerstand wordt met be¬ 
hulp van een aantal plaatjes op het 
motorblok vastgeschroefd. In dit 
geval kan gemeten worden van 
22 tot 94° C. 

Bij grotere belangstelling zullen 
wij gaarne medewerking verlenen 
voor het verkrijgen van de onder¬ 
delen. 
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10. Automatische Dimschakelaar. 

Bij het opvallen van licht op de 
fotoweerstand, verandert deze van 
waarde. De weerstand wordt klein, 
waardoor de basis van de transis¬ 
tor praktisch de volle 12 Volt 
krijgt, geleidend wordt en het ge¬ 
voelige relais RL1 aantrekt. Nor¬ 
maal brand het grootlicht. Wordt 
nu via RL1 het relais RL2 aange¬ 
trokken, dan schakelen de kon¬ 
takten om en het dimlicht gaat 
aan. RL2 moet kontakten hebben, 
die een behoorlijke stroomsterkte 
kunnen verwerken. RL1 moet ge¬ 
voelig zijn, zodat slechts een ge¬ 
ringe stroomsterkte nodig is om 
het te laten aantrekken. 

Met de instelpotentiometer wordt 
de gevoeligheid ingesteld. Iedere 
transistor kan worden toegepast, 
mits aangepast aan het relais. De 
schakeling is minder aantrekkelijk 
door de toepassing van twee relais. 

11. Automatische 
parkeerlichtschakelaar. 

In de emitterleiding van de tran¬ 
sistor is een diode opgenomen. Via 
de pool, die aan aarde ligt, de 
weerstand, de diode en de emitter 
van de transistor zal een geringe 
stroom (ca 2 mA) door de diode 
vloeien, zelfs als de transistor 
spert. 

Een verwaarloosbare spanning op 
de emitter zorgt ervoor, dat een 
meer gedefinieerde schakeldrem- 
pel verkregen wordt. Bij welke 
verlichtingssterkte de parkeerlamp 
inschakelt, hangt af van de karak¬ 
teristiek van de transistor en van 
de fotoëlektrische cel, en in welk 
deel van de karakteristiek gewerkt 
wordt. Bovendien speelt de wijze 
van opstellen nog een rol mee; een 
instelling kan verkregen worden 
door de keuze van Rl. 

In het proefmodel werd een weer¬ 
stand van 5,6 kQ toegepast, waar¬ 
mee bij 15 tot 40 lux ingeschakeld 
werd, afhankelijk van de fotocel. 
Het gemakkelijkste is het een 
100 kQ potentiometer te nemen. 
In serie hiermee moet dan wel een 
vaste weerstand van 3,3 kQ wor¬ 
den opgenomen, om te voor¬ 
komen, dat de basis aan massa 
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komt te liggen, waardoor de tran¬ 
sistor overlijdt. De schakelaar 
moet opgenomen worden, om te 
voorkomen, dat ’s nachts tijdens 
het rijden de parkeerlamp aan is. 
De schakeling werd door Philips 
ontwikkeld voor LDR-weerstan- 
den en is weer voor de vier span- 
ningsmogelijkheden uitgewerkt. 


12. Automatische parkeerlicht 
schakelaar. 


Zolang er voldoende licht aan¬ 
wezig is geeft de fotodiode TP61 
(Siemens) voldoende basisspanning 
om Tl met een positieve spanning 
te sperren. T2 is dan geleidend en 
T3 op zijn beurt gesperd. Het par- 
keerlampje brandt niet. Wordt de 
hoeveelheid licht minder, dan 
komt via R5 negatieve spanning 
op de basis van de transistor Tl, 
waardoor deze geleidend wordt. 
Hierdoor wordt T2 gesperd. Door 
de terugkoppeling met de weer¬ 
stand R4 wordt dit nog versneld. 
Als T2 gesperd is worde de tran¬ 
sistor T3 geleidend en het parkeer¬ 
licht brandt. Bij toenemend licht 
zal de schakelaar weer in rusttoe¬ 
stand geraken. 

Om de transistor T3 niet te ver¬ 
nielen, krijgt het lampje via R7 
een voorspanning. Het stroomver¬ 
bruik 60 mA mag voor een auto- 
akku geen naam hebben. Inge¬ 
schakeld wordt bij 20-30 lux en 
uitgeschakeld wordt bij een licht¬ 
sterkte, die ca 50 % hoger is. 
Voor 12 Volt worden de volgende 
weerstandswaarden anders. 


Rs = 500k 
Ru = 200k 
R1 = 10k 
R2 = 2k 
R3 = 2k 


R4 = 300 Q 
R5 = 200 Q 
R6 = 100 Q 
R7 = 100 Q 
L =12 V/3 Watt 


De Siemens transistoren AC 151 
en 153 kunnen worden vervangen 
door resp. AC 125 en AC 128, die 
gemakkelijker verkrijgbaar zijn. 


13. Automatisch Parkeerschake- 
laar, abrupt schakelend. 

Een vast schakelpunt kan ver¬ 
kregen worden met deze schake¬ 
ling waarin een complementair 
paar worden toegepast, inplaats 



van één transistor en een diode 
zoals in de vorige schakeling. 

De voorspanning voor de eerste 
transistor wordt verkregen door 
de kleine stroom, die vloeit via 
parkeerlamp, weerstand R4 naar 
de emitter van Tl. Deze transistor 
is zo ingesteld, dat deze gaat ge¬ 
leiden, zodra de hoeveelheid licht 
beneden een bepaald niveau komt. 
De spanningsval, die hierdoor ont¬ 
staat over R3 stuurt T2 zo, dat 
deze gaat geleiden, waardoor R2 
en R4 geshunt worden door de 
relatief lage emitter collectorweer- 
stand van de tweede transistor. 
Hierdoor stijgt de stroom door de 
eerste en uiteindelijk ook door de 
tweede transistor. Binnen vrij kor¬ 
te tijd komt op deze wijze prak¬ 
tisch de gehele akkuspanning over 
de parkeerlamp te staan. Omge¬ 
keerd, als er meer licht komt, 
daalt de stroom door de eerste en 
dus ook door de tweede transistor, 
waardoor de voorspanning van de 
eerste transistor daalt. Spoedig 
sperren beide transistoren. Met de 


in het schema getekende waarden 
en met R1 = 47k schakelt het 
parkeerlicht in tussen de 3 en 10 
lux, afhankelijk van de karakteris¬ 
tiek van de toegepaste fotocel. 
Ook hier kan R1 door een 100 kQ 
potentiometer met een 3,3 kQ 
weerstand in serie worden vervan¬ 
gen. Naar onze mening de meest 
aantrekkelijke van alle genoemde 
parkeerlichtschakelaars. 

14. Diefstalbeveiliging. 

Bepaald onprettig om Uw auto 
kwijt te raken. Daarom maatrege¬ 
len nemen! Normaal staat de dief- 
stalbeveiligingsschakelaar in stand 
1. Bij het verlaten van de auto 
schakelt men de schakelaar, die 
verdekt opgesteld moet worden, 
om in de stand 2. 

Het is niet aannemelijk, dat de 
dief de beschikking heeft over Uw 
sleutel en hij zal dan ook wel pro¬ 
beren het kontakt te overbruggen. 
Dit heeft tot gevolg, dat de claxon 
gaat loeien, en verdere pogingen 
zullen wel worden gestaakt. Heeft 
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de dief toevallig wel een passende 
sleutel, dan is er nog niets aan de 
hand, ook dan werkt de claxon. 

U moet zelf echter niet vergeten, 
voordat U de sleutel in het kon- 
taktslot steekt, de geheime schake¬ 
laar om te zetten. Het lawaai, dat 
anders ontstaat zal U veel moei¬ 
lijkheden geven. 

15. Diefstalbeveiliging. 

Nog minder veranderingen aan de 
auto zijn nodig als we deze schake¬ 
ling toepassen. Aan de claxon op 
het stuur behoeft slechts een 
schakelaartje parallel te worden 
geschakeld. Overbrugt men het 
kontaktslot, dan begint de claxon 
te loeien; dit gebeurt ook als men 
over het goede sleuteltje beschikt. 
Hier is het dus ook zaak eerst de 
kontaktsleutel eruit te halen en 
dan de geheime schakelaar in te 
schakelen. Verder spreekt de 
schakeling voor zichzelf. 

16. Zestonige hoorn voor uw auto 

Als wij goed zijn ingelicht, is het 
verboden om een meertonige 
hoorn te gebruiken in Nederland, 
behalve aan politie, brandweer, 
ambulance en misschien nog enige 
instanties. 

Desalniettemin is de schakeling zo 
leuk, dat deze beslist de moeite 
waard is om in dit nummer op te 
nemen. En wilt U hem niet in de 
auto hebben, waarom zou U het 
apparaat dan niet gebruiken om 
uw voetbal- of andere club mo¬ 
reel te steunen? 

Het basisschema, dat bruikbaar 
is, werd in figuur A getekend. 
Wordt SI ingedrukt, dan wordt 
één enkele toon geproduceerd. 

De uitgangstrafo, met midden- 
aftakking (balans uitgang) is hier 
zowel uitgang als oscillatordeel. 
Door terugkoppeling via Cl 
wordt oscillatie verkregen. Als we 
deze groot maken, 500 pF, dan 
kan het signaal direct aan de 
speaker worden toegevoerd. 

R1 zorgt er voor, dat de stroom 
beneden de maximale waarde 
blijft. R2 en R3 zorgen voor de 
basisspanning en bepalen de oscilla 
torfrekwentie. Door R3 te va- 
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riëren wordt een andere toon ver¬ 
kregen. De toon hangt af van: de 
induktie uitgangstrafo en de waar¬ 
de van Cl en R3. Bovendien heb¬ 
ben condensator C2 en tweede 
L.S. ook enige invloed. Waarom 
passen we nu een twee L.S. toe? 
Wel, we krijgen meer geluid, maar 
bovendien hebben de luidsprekers 
verschillende conusdiameters en 
resonantiefrekwenties, waardoor 
het geluid meer briljant is, meer 
„gescheiden” of kontrastrijker zo 
men wil. 

In z’n eenvoudigste vorm werkt 
de schakeling goed zonder C2 en 
de hoge tonen l.s., maar de kon- 
trastwinst is wel zeer beduidend 
met die „tweeter”. 

In figuur 2 is een meer uitgebrei¬ 
de schakeling getekend. 

Alle onderdelen behalve de ,grote’ 
l.s. van ca 11 cm (10 watt-3,2 Q) 
en de kleine „tweeter” (15 watt- 
8 Q) worden op een alluminium 
plaatje gemonteerd. De batterij of 
accuaansluitingen worden vrij van 
aarde gehouden om het apparaat 
zowel in auto’s met plus als met 
min aan aarde te kunnen toepas¬ 
sen. Alle tonen worden met drie 
drukknoppen gemaakt. 

S2 en S3 hebben een dubbele func¬ 
tie. In de eerste plaats leggen zij 
resp. R4 en R5 in het basiscircuit 
om de verlangde toon te maken, 
en in de tweede plaats, nadat deze 
verbinding gemaakt is, wordt de 
batterijspanning aangelegd. Let U 
op: nadat. 

Wordt S3 ingedrukt dan wordt 
een lage toon verkregen. S2 ver¬ 
oorzaakt een middentoon. Wor¬ 
den S2 en S3 ingedrukt, dan ko¬ 
men de beide weerstanden parallel 
en wordt een veel hogere toon 
verkregen. Dit zijn dus 3 tonen 
met twee schakelaars. Zo lang als 
Sl gesloten blijft, blijft R3 in de 
schakeling en zijn drie tonen te 
maken met S2 en S3. Wordt Sl 
nu ingedrukt, dan komt R3 vrij 
te liggen. Door nu ook S2 en S3 
in te schakelen krijgen we drie 
tonen van een lagere frekwentie. 

Alléén Sl doet dus niets!! 

Door keuze van de drie frekwen- 


tiebepalende weerstanden kan de 
toon worden ingesteld. Potentio- 
meters zijn natuurlijk ook moge¬ 
lijk. 

Toegepast werd als transistor de 
2N173. Echter ieder powertype 
van 1,5 A kan worden toegepast, 
zoals AD130, AD131, AD149, 
2N301 etc. 

Ook types, die voor normaal 
audiowerk niet meer goed genoeg 
zijn, zullen hier hun taak wel ver¬ 
vullen. De schakelaars moeten 3 
Ampère kunnen verwerken. Let 
op de polariteit van Cl en C2. 
De weerstanden worden „lekker 
warm”; houdt ze dus weg van an¬ 
dere onderdelen. 

Wij kunnen ons voorstellen, dat 
alhoewel we hier te maken heb¬ 
ben met een eenvoudige schake¬ 
ling, dat met behulp van een door 
een gelijkstroommotor bediende 
programmaschakelaar een bepaald 
melodietje, dat zeer eenvoudig 
moet zijn, kan worden gemaakt. 
Hier is het initiatief aan U en 
houdt onze voorlichting op. 

Toerentellers. 

Er blijkt zeer levendige belangstel¬ 
ling te zijn voor toerentellers. Zo¬ 
als meestal constateren wij dat 
aan het aantal mensen, dat ons 
opbelt en brieven schrijft, omdat 
men met de bouw moeilijkheden 
heeft. De toerenteller/voltmeter/ 
voorontstekingshoekmeter van het 
aprilnummer (no. 30) bleek nogal 
wat moeilijkheden op te leveren, 
die in hoofdzaak veroorzaakt 
worden door het feit, dat wij als 
elektronici wel weten hoe een 
transistor werkt, maar dat we op 
het gebied van de ontstekingsmo- 
tor te kort schieten. 

Laten we daarom de Heer J. M. 
de Graaf uit Rijswijk maar eens 
aan het woord laten: 

Tot mijn spijt moest ik in boven¬ 
genoemd nummer enige techni¬ 
sche onzin signaleren, als ik het 
zo noemen mag. (Dat mag!! Red.) 
In de bouwbeschrijving van de 
toerenteller wordt als tweede 
functie de „voorontstekingshoek” 


genoemd. Uit de beschrijving 
blijkt, dat het gaat om de ver¬ 
houding T1/T2 van de tijd, waar¬ 
in de kontaktpunten van de on¬ 
derbreker gesloten en geopend 
zijn. De technische aanduiding 
hiervoor is kontakthoek en ope¬ 
ningshoek. Het begrip vooront¬ 
stek in g is heel iets anders en deze 
is, behoudens een vaste instelling 
bij stationair draaien van de mo¬ 
tor, afhankelijk van het toerental 
en de belasting. 

De voorontsteking wordt ge¬ 
woonlijk geregeld door een cen¬ 
trifugaal- en/of vacuumverstel- 
inrichting. 

De bedoelde meter geeft dus in 
procenten de kontakthoek aan, 
geeft de meter tijdens bedrijf b.v. 
50 aan dan is deze bij een vier- 
cilindermotor dus 50% van 90° 
is 45°. 

De Heer de Graaff vervolgt dan 
door op te merken, dat als speci¬ 
aal nadeel van de schakeling geldt, 
dat de accuspanning wel kan va¬ 
riëren tussen 5 en 7,2 a 7,5 volt 
bij een 6 volt installatie. Uiteraard 
beïnvloedt dit de kwaliteit van 
de meting in ongunstige zin, zo¬ 
dat wij gezocht hebben naar scha¬ 
kelingen, die dit nadeel niet heb¬ 
ben. Verderop komt U ze wel 
tegen. 

Ja, en wat de kontakt- en ope¬ 
ningshoek betreft, de Heer de 
Graaff (en niet alleen hij!!) heeft 
gelijk. We gaven verkeerde namen 
aan de bedoelde begrippen uit de 
motortechniek, hetgeen vooral de 
automensen onder onze lezers 
pijnlijk trof. We hebben er lering 
uit getrokken! 

17. Toerenteller. 

Het schema is geschikt voor 6 of 
12 volt, met minpool aan de mas¬ 
sa. Aan de ingang ligt een laag- 
doorlaatfilter gevormd door Cl, 
C2, R1 en R2. De waarden zijn zo 
gekozen, dat het filter werkzaam 
wordt bij 350 perioden d. w. z. 
5250 omw./min. bij een 8-cylin- 
der motor. C3 geeft de uitgangs- 
spanning aan de transistor 2N35 
(Tl), terwijl R3 de noodzakelijke 
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ingangsweerstand vormt. R4 is de 
belastingsweerstand van de 1ste 
trap. C4, Dl en de weerstanden 
R5, R6 en R7 vormen de impuls¬ 
teller. 

De blokvorm uit Tl wordt om¬ 
gezet in een spanning, die voor de 
meter bruikbaar is. De tweede 
transistor werkt als stroomver- 
sterker, zodat de impulsen ver¬ 
sterkt aan de gcintegreerde meter 
worden toegevoerd. C5 zorgt er 
voor, dat ook bij lage pulsfre- 
kwenties de meter juist aanwijst. 
Iedere draaispoelmeter kan wor¬ 
den toegepast, mits de stroom- 


sterkte van de meter ligt tussen 
0,5 en ImA. De toegepaste tran- 
sistoren, hier 2 stuks 2N35 kun¬ 
nen door elke andere NPN ver¬ 
vangen worden, b.v. AC185 of 
AC127. Let U er wel op, dat de 
accu een redelijk konstante span¬ 
ning afgeeft; gebeurt dit niet, dan 
is de meteraanwijzing niet juist. 
Remedie: Uit een aparte bron 
voeden!! Eventueel kunt U stabi¬ 
liseren op bijvoorbeeld 5 of 10 
volt en daarbij ijken. 

De ingangsspanning naar de tel¬ 
ler kan konstant worden gehou¬ 
den door de zenerdiode D2. Span¬ 


ning ca. 4,5 volt. De opgenomen 
stroomsterkte is slechts 2 mA. 
Het systeem is bedoeld voor min¬ 
pool aan massa. 

Bij pluspool aan massa, in dit ge¬ 
val pnp transistoren toepassen 
(ieder LF-typeü), dioden om¬ 
draaien, alsmede meter en C5. 

18. Toerenteller 

met UJT-transistor. 

Het resultaat is niet anders of 
beter dan bij andere schakelingen, 
echter het interessante is hier, dat 
we van de UJT eens een ander 
toepassingsgebied hebben gevon¬ 
den. 

Zijn de kontaktpunten gesloten, 
dan ligt de basis van Tl op aard- 
potentiaal. Omdat de emitter een 
positieve spanning toegevoerd 
krijgt door de weerstanden R3 en 
R6, is Tl gesperd, met een col- 
lectorspanning van ongeveer 8 
volt t.o.v. de aarde. 

Punten open: scherpe positieve 
spanningspiek, die door Rl, Cl, 
R2 en R5 op een veilige waarde 
wordt gebracht. Desondanks 
wordt Tl geleidend, waardoor de 
collector praktisch op aardpoten- 
tionaal komt te staan. Deze nega¬ 
tief gaande puls wordt via C2 aan 
basis 2 van de XI0 (G.E.) gelegd, 
die gesperd was door een positie¬ 
ve spanning door R7. De duur 
van de negatieve impuls aan basis 
B2 is zeer kort, omdat deze alleen 
aanwezig is, als C2 laadt door R7. 
Door de negatieve puls wordt T2 
geleidend, waardoor een kortge¬ 
sloten schakeling ontstaat en C3 
geladen wordt. De ontladings- 
stroom van C3 door de basis 
houdt T2 geleidend totdat de ont¬ 
lading geheel heeft plaats gehad, 
onafhankelijk van het feit, dat 
basis 2 een positieve spanning 
heeft ontvangen. Is C3 volledig 
ontladen wordt T2 weer sperrend 
en C3 laadt door R8 en R9. Om¬ 
dat de spanning aan het positieve 
eind van R8 op 8,2 volt gehou¬ 
den wordt door zenerdiode Dl, is 
de stroom die vloeit steeds gelijk. 
Omdat C3 telkens geladen wordt, 
als de kontaktpunten open zijn, is 
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de meteruitslag direkt evenredig 
met het motortoerental. 

De benodigde capaciteit voor C3 
voor verschillende typen motoren 
is in de tabel te vinden. 

In de meter zijn twee lampjes op¬ 
genomen, die voor verlichting des 
avonds dienen, of eventueel ook 
continue ingeschakeld kunnen blij¬ 
ven. 

In serie is daarom ook een weer¬ 
stand geschakeld, die de helder¬ 
heid een beetje naar beneden 
brengt. 

De GE-X10 is een unjunction 
transistor, waarvoor in wezen el¬ 
ke andere UJT kan worden ge¬ 
kozen, zoals de 2N2646. 

19. Toerenteller/ 

kontakthoekmeter. 

Het hierbij gepubliceerde schema 
stelt een toerenteller en een kon¬ 
takthoekmeter voor. Slechts twee 
verbindingen zijn nodig, n.1. een 
rode verbindingsdraad naar de 
kontaktpunten en de zwarte draad 
naar het chassis (massa). 

Vier-, zes- en acht-cylinderauto’s 
kunnen gemeten worden. In de 
stand omw./min. wordt het toe¬ 
rental van de motor afgelezen. 
De rode draad ontvangt de span- 
ningspulsen, die door het openen 
en dichtgaan van de kontaktpun¬ 
ten veroorzaakt worden. Het 
aantal impulsen is direct even¬ 
redig met het motortoerental. 

Via een filter komen de impulsen 
direkt op de transistor, die ze al¬ 
leen gelijk van grootte maakt en 
op zijn beurt doorvoert aan twee 
diodes, aan een integrerend RC- 
netwerk en de meter. De grootte 
en de stroom stelt het toerental 
voor. 

Staat het apparaat in de stand 
„kontakthoek”, dan is de transis¬ 
tor niet in de schakeling opgeno¬ 
men, en het enige dat in de scha¬ 
keling overblijft is de meter, de 
batterijen en diode met hoge door- 
slagspanning (HV). 

Als de kontaktpunten open zijn, 
is de stroom nul. 

Zijn ze gesloten, dan slaat de 
meter uit, en wel als volgt: Volle 


schaal, als de kontakten de gehele 
tijd gesloten zijn. Dit betekent dus 
een kontakthoek van 45° voor 
een 8-cylindermotor. Het appa¬ 
raat (fabrikaat E.M.C.) heeft een 
ingebouwde batterij en is daar¬ 
door in belangrijke mate onafhan¬ 
kelijk van de akkuspanning. 

20. Kontakthoekmeter. 

Willen we op serieuze wijze de 
kontakthoek meten, en we be¬ 
doelen dan op nauwkeurige wijze, 
dan komen we niet uit met één 


transistor en een eenvoudige 
schakeling. Immers de spanning 
over de open kontaktpunten is 
niet konstant, omdat deze afhangt 
van de akkuspanning en motor¬ 
toerental; de kontakthoekmeter 
moet onafhankelijk van de accu 
kunnen werken. 

Een Schmitt-trigger is hier op zijn 
plaats. Eén is geleidend en de an¬ 
dere gesloten. Wordt de basis van 
de geleidende transistor aan aarde 
gelegd dan gaat deze sperren, en 
de andere gaat geleiden. De col- 
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3-10 WATT VERSTERKER 

Dit is een schema, dat niet de 
pretentie heeft van een perfekte 
versterker, zoals die met de 

AD 161/162 of als de drie silicium- 
versterkers in het januarinummer, 
maar het is een versterker van 
zeer eenvoudige opzet, met de 

mogelijkheid van keuze in tran- ^ 

sistors. De eerste transistor Tl is 
er een die een zo laag mogelijke Ira 
ruis en zo hoog mogelijke verster- 
kingsfaktor moet hebben. De SFT 2 I 1 > 

353, de AC 126, AC 125 of zelfs ukT^ 
een OC 70 of 72 voldoen hier 
goed. Als diode is ook elk type 
bruikbaar, hoewel een OA 85 wel 
erg geschikt is. T2 moet een npn- 
transistor zijn, zoals de AC 185, 

AC 127 en dergelijke. T3 zal dan (Denk 
het complementaire pnp-type watt i 
moeten zijn. Ja, en dan T4 en T5, nodig, 
die liefst zoveel mogelijk gepaard zeker 
moeten zijn en minstens 1 ampere door c 
moeten kunnen verwerken. Elke tie wa 
power-transistor zal hier wel vol- ting i 
doen, mits met de benodigde bruikt 
koeling rekening is gehouden. Het voor < 
beste is voor alle zekerheid een een O 
groter koelvlak, b.v. door de beide aan te 
pertinaxplaatjes niet, zoals op de rekeni 
tekening te verbinden met strip- male 
jes, maar met plaatjes aluminium. 20 vol 
Op elk plaatje van 50 cm 2 wordt De w 
dan een transistor gemonteerd van h 




M\ g 


m 





(Denk om de isolatie). Voor 10| 
watt is een spanning van 20 volt 
nodig, maar met 12 volt is toch 
zeker 3 watt te bereiken, waar¬ 
door ook de luidsprekerimpedan- 
tie wat lager kan zijn. Die afslui¬ 
ting is afhankelijk van het ge¬ 
bruikte transistortype, b.v. 16 ohm 
voor een OC 30 en 8 ohm voor 
een OC 26 (beide 20 volt). Bij de 
aan te leggen spanning dient men 
rekening te houden met de maxi¬ 
male spanning, die meestal wel 
20 volt mag zijn. 

De waarde van C is afhankelijk 
van het laagste frekwentiebereik. 





'L P LAATJ C 

PEIRTINAX 

{0 x 5 cm 


Wil men tot 45 Hz gaan, dan is 
1000 juF vereist, maar met 250 /T 7 
is toch ook wel 80 Hz binnen 3dB 
bereikbaar. 

Nogmaals het gaat hier niet om 
een HIFI-versterker, maar om een 
goedkoop versterkertje, dat nog 
een behoorlijk vermogen kan af¬ 
geven ook. De kwaliteit is in ieder 
geval wel beter dan die met één 
EL 84 met ECC 83 en de kosten 
zijn belangrijk lager. 

Dit houdt in, dat kwaliteitsonder- 
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Een combinatie van een fotodiode en een gevoelige 
lageruisversterker met hoge ingangsimpedantie 


Sedert de ontwikkeling van de 
MOST-transistor, die zoals wij in 
oktober 1965 beschreven als veld- 
effekttransistor werkt, zijn direkt 
al de mogelijkheden onderkend 
om het elektrische veld, dat de 
stroomdoorgang tussen S (source) 
en D (drain) bepaalt, te beïnvloe¬ 
den met licht. 

Van Siliconix Ine., voor Nederland 
vertegenwoordigd door Mulder- 
Hardenberg te Amsterdam, ont¬ 
vingen wij de technische gegevens 
van de fotofet P-102. 

De most-struktuur van de foto¬ 
fet P-102 is identiek aan die van 
de „gewone” veldeffekttransistor 
2N2608. 

Het grote voordeel van de fotofet 
tegenover andere fotocellen is wel 
zijn hoge ingangsimpedantie en 
zeer lage uitgangsimpedantie, de 
grote signaal/ruisafstand en de 
hoge versterkingsfaktor. Hierdoor 
is het mogelijk zeer kleine licht- 
hoeveelheden betrouwbaar te de¬ 


tecteren, mede omdat een hoge 
mate van temperatuuronafhanke- 
lijkheid te bereiken is. 
Stralingsenergie met een golfleng¬ 
te in de band tussen 1.1 en 0.4 
micron zal een fotostroom opwek¬ 
ken in de G (gate)-verbinding van 
de fet. 

Deze fotostroom, die in de G 
vloeit en via de S en de D wordt 
afgevoerd, zal een G-spanning ver¬ 
oorzaken, die de fet in werking 
brengt en de fotospanning ver¬ 
sterkt. 

Deze kombinatie van fotogevoe- 


-12 v 



lige pn-verbinding met eer ver¬ 
sterker met hoge ingangsimpedan¬ 
tie maakt de fotofet tot een ideale 
fotohalfgeleider. 

Om bijvoorbeeld kleine pulserende 
lichtsignalen te versterken kan een 
hoge weerstand tussen G en aarde 
worden gelegd; als de gebruikelijke 
spanning aan de andere elektroden 
wordt aangesloten, zal de span¬ 
ning, die over deze G-weerstand 
ontstaat door de fotostroom, wor¬ 
den versterkt. 

Het uitgangssignaal munt uit door 
een lage impedantie en een zeer 
laag ruisniveau, dat wordt bepaald 
door de normale fet-eigenschap- 
pen, dus verhoudingsgewijze zeer 
laag. 

Bovendien kunnen aan de G ex¬ 
terne signalen of regelstroom wor¬ 
den toegevoerd. 

De fotogevoelige eigenschappen 
van een fotofet kunnen het best 
worden uitgedrukt in watts per 
cm 2 in plaats van getalwaarden be~ 
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U HEBT 
EEN 

VERMOGEN 
IN DE HAND 


Met Philips regeltransformatoren hebt u een 
elektrisch vermogen geheel in de hand: u kunt 
dit snel en precies regelen. Of u nu het klein¬ 
ste type neemt of het grootste (uitgangsspan- 
ning continu regelbaar van 0 tot 260 V; uit- 
gangsstroom max. 28 A), alle hebben een vrij¬ 
wel onbeperkte levensduur en vergen prak¬ 
tisch geen onderhoud. De aanschaf van een 
Philips regeltransformator is een veilige be¬ 
legging met een zeer hoog rendement. 


PHILIPS 


De uitgebreide brochure „Philips regeltrans¬ 
formatoren” wordt op aanvraag direct toege¬ 
zonden door: 

PHILIPS BEDRIJFSAPPARATUUR 
NEDERLAND n.v. 

Groep Meet- en Regeltechniek, Eindhoven 
Tel. (04900) 3 33 33, toestel 82808 


regeltransformatoren 
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trekking hebbende op de gevoe¬ 
ligheid van het menselijk oog, zo¬ 
als lux of footcandles. 

De fotostroom Sm neemt lineair 
toe met het invallende licht en is 
bij de P-102 nominaal 1.2 micro- 
ampere/mW/cm 2 (0.4 min) bij een 
golflengte van 0.9 micron. 

De verhouding golf lengte/foto¬ 
stroom wordt hoofdzakelijk be¬ 
paald door het gebruikte kristal, 
meestal silicium, en de glassoort 
voor de lens. Bovendien speelt ook 
een rol de reflectie van het opper¬ 
vlak van het silicium, de mate van 
verontreiniging van het silicium 
en de mate van homogeniteit van 
de kristalstruktuur. 

Door metingen met de spektro- 
meter is vastgesteld, dat de licht- 
doorgang door de lens van de 
PI02 uniform over het gehele ver¬ 
melde frekwentiegebied verloopt, 
terwijl ook het gepassiveerde sili- 
siumoppervlak van de fotofet van 
gelijke struktuur bleek te zijn. 

Bij het artikel hebben we enkele 
toepassingen overgenomen uit de 
brochure, waarbij in figuur 1 een 
gemoduleerde lichtdetector. 

Als de invallende straling 0.125 X 
10~ 6 mW/cm 2 is, dan zal de foto¬ 
stroom zijn 0.15 X 10' 6 iiA en de 
G-spanning 0.15 uV. 

De hersteltijd van de schakeling is 
25 //sec. 

Figuur 2 toont een fotometer, 



waarbij de temperatuurvariaties 
het minimaal te detecteren signaal 
bepalen. Door een grote G-weer- 
stand kan echter een hoge tempe- 
ratuurstabiliteit verkregen wor¬ 
den. 

Door een nauwkeurige instelling 
van de D-stroom kan de tempe- 
ratuurcoëfficient van de G-span¬ 
ning tot bijna nul worden ge¬ 
bracht, waardoor een uiterst sta¬ 
biele werking voor kleine signalen 
wordt verkregen. Plet schema is 
vooral bedoeld voor densiteits- 
metingen met een minimale volle 
schaalaflezing voor 4.0 densiteit 
(0.001 % opaciteit). 

De spanning, die zich ontwikkelt 
over de bereikweerstand R1 wordt 
direkt overgebracht op de meter 
via een S-volger (vgl. emittervol- 
ger). 

Dit is wel een typisch voorbeeld 
van de gevoeligheid van de foto¬ 
fet. Om een vergelijking te maken 
met een fototransistor kan de 
fotometer in het gevoeligste be¬ 
reik bekeken worden, als de foto¬ 
stroom bijna gelijk is aan de keer- 
stroom van de G van InA. 

Deze stroom levert 0.1 volt span- 
ningsval over de 100 Megohm 
weerstand, die op de microam- 
peremeter een uitslag geeft van 
50 iiA. Als een fototransistor zou 
worden gebruikt, dan zou met een 
bèta van 100 via een niet-lineaire 
stroomversterking 0.1 microam- 
pere aan de meter worden afge¬ 
geven. In dit geval levert de foto¬ 
fet dus een 50.000 tot 500 keer 
grotere stroomversterking. 

Er zijn nog vele toepassingen 
denkbaar, die ook door Siliconix 
worden verstrekt, maar het meest 
interessant is wel de vergelijking 
met de LDR, fotodiode, fotoge- 
voelige triggerdiode (PNPN) en 
fotomultiplier. Daaruit blijkt n.1. 
de betere temperatuursstabiliteit 
een rol te spelen, de gevoeligheid 
bij grotere snelheden en de lagere 
ruis. 

Vooral bij vergelijking met de 
fotomultiplier, waarin de fotofet 
voor vele toepassingen beter, 
kleiner en zuiniger in het gebruik 
is. 


Kontakthoekmeter. 

lectorstroom van iedere transistor 
verandert in grootte, en wel af¬ 
hankelijk van de belasting en de 
voedingsspanning, echter onafhan¬ 
kelijk van de ingansspanning. De 
basis van Tl is aan de spannings- 
deler R2 en R3 aangesloten, zodat 
Tl normaal geleidend is. 

R6 en R8 voeren de lage collec- 
torspanning van Tl toe aan de 
basis van T2, zodat de voedings¬ 
spanning niet hoger wordt dan 9 
volt. R10 is een instelpotentio- 
meter, die voor de instelling dient,, 
Kontaktpunten gesloten: Tl ge¬ 
sperd, T2 geleidend; kontaktpun¬ 
ten open: spanning aan A stijgt 
snel en Tl geleidt, T2 is nu ge¬ 
sperd. 

De collectorstroom van T2 i; 
evenredig met de kontakthoek. 
Omdat slechts ca 1 volt aan de 
ingang nodig is om te schakelen, 
werkt het apparaat op 6 en op 
12 volt. 

Afregeling geschiedt door de 
meter in te schakelen, de aansluit- 
draden kort te sluiten en R iü op 
volle schaaluitslag in te stellen. 
Verbindt men nu de draden met 
de kontaktpunten, dan kan men 
direkt aflezen. 

Bij negatieve pool aan massa, 
meter met massa verbinden, en de 
ingang met het spoeldeel van de 
kontaktpunten. Bij positieve pool 
aan massa, dit precies omdraaien. 
Meet emitter- en collectorspan- 
ningen met open en kortgesloten 
leidingen, om zeker te zijn, dat de 
transistoren volledig sperren en 
volledig geleiden. 

De onderstreepte waarden gelden 
voor kortgesloten leidingen. Een 
los 9-völt batterijtje wordt ge¬ 
bruikt voor de voedingsspanning. 


Dit geldt in sterker mate bij hoge¬ 
re frekwenties. 

Zoals wij reeds in ons artikel over 
de optector schreven, zal de foto¬ 
fet een ideale partner zijn voor de 
laserdiode. 

(Lit Mulder-Hardenberg, A’dam) 
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EENVOUDIGE 
OSCILLOSCOOP MET B4S2 



Sinds kort worden er Oscilloscoop- 
buizen van Oost Duits fabrikaat, 
tegen een redelijke prijs, op de 
markt gebracht. Dit is de aanlei¬ 
ding geweest tot het ontwerpen 
van een eenvoudige, maar goede 
oscilloscoop. 

a. Het Electronenstraal circuit. 

Uitgangspunt was de scoop uit 
„het boek van de scoop” (D. H. 
Gees Wimar-Haarlem 1960), al¬ 
leen aangepast aan deze Scoop- 
buis. De aanpassing is vooral ge¬ 
richt op de grote ongevoeligheid 
van de horizontale afbuigplaten. 
Volgens fabrieksopgave 110 V/cm. 
Door de Anodespanning van de 
Scoopbuis te verlagen van 800 V 
tot 400 V, is de EF 80 in een Mil- 
ler-Transitron schakeling in staat 
een zodanige afbuiging te bewerk¬ 
stelligen, dat ca 3 cm van de totale 
buisdiameter is gevuld. De hier¬ 
door ontstane intensiteitsvermin- 
dering is nog zeer acceptabel. Zo- 
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als uit fig. 1 blijkt, is de positieve 
spanning van de beeldbuis aan het 
chassis gelegd, zodat de deflektie- 
platen en A1-A3 geen ( potentiaal 
verschil met aarde hebben. De 
kathode staat dan vanzelfsprekend 
op -400 V. Op deze manier kan 
de Scoopbuis ook gebruikt worden 
voor het meten van gelijkspanning 
en, via een C van 0,25 /dF, voor 
wisselspanning. Het verdient aan¬ 
beveling entree’s met schakelaar te 
gebruiken om de verbinding met 
de Anode van V2 en het koppel- 
punt C4-R4 te verbreken. 

B. De Zaagtand-generator. 

De Zaagtand-generator is onge¬ 
wijzigd. Het verdient aanbeveling 
een verliesvrije schakelaar te ge¬ 
bruiken. De beeldbreedte is niet 
regelbaar gemaakt. 

Voor verschillende frekwenties zal 
de amplitude van de oscillator 
kunnen afwijken, waarvoor preci- 
sie-eisende lieden Cl 7 niet direkt 
aan de anode van de EF80 zullen 
leggen, maar aan de loper van een 
potmeter, die R9 vervangt. In de 
praktijk blijkt dit echter niet 
nodig te zijn, omdat de afwijkin¬ 
gen klein zijn en een kleine breed- 
tevariatie van de horizontale lijn 
niet hinderlijk is. Wij noemen 
echter deze mogelijkheid ook om 
de problemen, die zouden kunnen 
ontstaan bij een afwijkende bouw 
en bij variërende voedingsspan¬ 
ning toch een beeldbreedte-rege- 
ling achter de hand te hebben; R9 
van 100 k wordt dan een pot¬ 


meter van 100 k met Cl7 aan de 
loper in plaats van aan de anode 
van de EF80. 

C. De Versterker. 

In tegenstelling tot het originele 
schema is hier gebruik gemaakt 
van een ECC 83. Wanneer we het 
schema bekijken, zien we dat de 
linkerhelft van de ECC 83 dienst 
doet als vertikaal versterker met 
een gevoeligheid van ca 1 cm/V. 
De rechterhelft dient als synchro- 
nisatiescheider en versterker. 

Als verzwakker dient de ingangs- 
potentiometer PI; bij de betere 
oscilloscoop wordt deze verzwak¬ 
king in stappen gedaan en voor 
verschillende frekwenties gecorri¬ 
geerd met serie en- of parallelcon- 
densatoren, maar in deze een¬ 
voudige uitvoering is dat niet 
nodig, omdat met zo'n ge ijkte 
verzwakker en gestabiliseerde 
voeding, een geijkt en vlak beeld¬ 
scherm en een aantal andere ijk¬ 
en stabilisatieregelingen nodig zijn. 
Bij het manipuleren met F2 en F3 
zal blijken, dat ze meestal ge- 
zamelijk gebruikt worden. P2 
moet n.1. terwille van een zo klein 
mogelijke beïnvloeding van de 
oscillator worden ingesteld op een 
zo zwak mogelijk stuursignaal, dat 
de oscillator nog net synchroni¬ 
seert, nadat met P3 het beeld bijna 
is stilgezet. 

Voor niet stabiele stuursignalen, 
zal blijken, dat P2 verder moet 
worden opengedraaid, maar daar¬ 


door zal tevens de vorm van de 
zaagtand enigszins worden aange¬ 
tast. 

De beeldbuis is op de meest een¬ 
voudige manier geschakeld met 
P4 voor de focus- en P5 voor de 
lichtintensiteitsregeling. Wat de 
bouw betreft zijn de foto's duide¬ 
lijk genoeg om een indruk te 
geven van de opzet, zoals de heer 
Schellekens die heeft toegepast. 
Dit ontwerp, dat zonder beeld- 
breedteregeling werd gebouwd, 
draait reeds enige maanden tot 
volle tevredenheid en blijkt in de 
praktijk zeer goed te voldoen. 

D. De mechanische opbouw. 

Zoals uit fig. 2 blijkt, is de voe- 
dingstrafo achter de Scoopbuis op¬ 
gesteld, met het kernbeen lood¬ 
recht op de lengte-as van de buis. 
Er is ook gebruik gemaakt van een 
Mumetalen scherm. 

De foto’s geven een duidelijk beeld 
van de opbouw en de mogelijk¬ 
heden. 

H. A. Schellekens, Rotterdam 
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DEEL 2 



Het systeem, dat geconstrueerd 
werd volgens vorenstaande over- 
wegingen, werd getest op vervor- 
mingspercentage en frekwentie- 
karakteristiek. Deze laatste is in 
fig. 6 getekend, terwijl de vervor¬ 
ming op diverse punten in tabel I 
opgenomen is. Zowel frekwentie- 
karakteristiek als vervorming 
werden gemeten bij een uitgangs- 
spanning van 2 V e ff over een imi- 
tatie-L.S. van 15 Q met 5 mH 
in serie. 

De frekwentieafval van 2 dB in 
het laag wordt veroorzaakt door 
de koppelcondensator aan de in¬ 
gang en kan door het nemen van 
bepaalde maatregelen worden 
voorkomen. Hoog afval wordt 
veroorzaakt door de integrator, 
omdat de z.g. „overair’-frekwen- 
tie hetzelfde was als de doorlaat- 
karakteristiek van de integrator. 


Fig. 6. Frekwentiekarakteristiek van de open-lus-verst&rker. 


Fig. 8. Karakteristieken van de ge slot en-lus-verster¬ 
ker. 

a. Blokschema van de lus; 

b. Oscilleerfrekiventie van de lus en gelijk¬ 
stroom van de schakelaar als functie van 
het uitgangsniveau; 

c. Laagfrekwent vervangschema van de lus. 



Het gecombineerde effekt van 
terugkoppelcondensator, millerca- 
paciteit en strooicapaciteit hebben 
de effectieve integratortijdcon- 
stante verdubbeld, waardoor het 
3 dB punt bij 9 kHz kwam te lig¬ 
gen en niet bij 20 kHz, wat het 
plan was. 

We kunnen dan ook vaststellen, 
dat een groot deel van de vervor¬ 
ming van de versterker in de in- 
tegratortrap ontstaat. Dit moet 
veroorzaakt zijn door de grote 
variaties, die aan de integrator- 
uitgang nodig zijn. De ingang/uit¬ 
gang karakteristiek, van de skoop 
afgenomen is in fig. 7 getekend. 
Te zien is, dat door schakelaar en 
integrator een portie vervorming 
geleverd wordt. Omdat het sys¬ 
teem als modulator werkt, wor¬ 
den zijbanden geproduceerd. Bij 
grote signaalspanningen met hoge 
frekwenties, kunnen deze zijban¬ 
den breed zijn, en wat belangrijk 
is, het kunnen frekwenties zijn, 
die in het audiospectrum liggen en 
dus hoorbaar zijn. Bij dit ont¬ 
werp, werd vastgesteld, dat bij 
hoge ingangsspanningen van 10 


kHz deze zijbanden zowel ge¬ 
hoord als gemeten konden worden 
met een golfanalysator en vrij be¬ 
langrijk waren. Alles dus nogal 
negatief, maar de schakeling heeft 
de hoofdeigenschap van PDM, nl. 
een zeer geringe dissipatie. Echter 
moet een vierkantsgolfgenerator 
worden gebruikt alleen om te kun¬ 
nen schakelen. Een verdere functie 
heeft de blokvorm niet. Verder 
werd vastgesteld, dat het werk¬ 
punt verschoof uit het midden 
van het lineaire gebied. Dit effect 
wordt veroorzaakt door de drift 
tussen werkpunt van de schake¬ 
laar en niveau van de driehoek- 
spanning. De vervorming kan ge¬ 
reduceerd worden door de inte¬ 
grator te verbeteren. 

Hierdoor zal de vorm van de drie- 
hoeksgolf beter worden en dus 
ook de lineairiteit van de gemodi¬ 
ficeerde schakelkarakteristiek, ter¬ 
wijl tegelijkertijd de vervorming 
van integrator naar audiosignaal 
beter zal worden. 

Echter zullen meerdere transis- 
toren nodig zijn om de integrator 
te verbeteren. Ook kan het audio¬ 
signaal direct aan de schakelaar 
gelegd worden, waardoor de ver¬ 
vorming minder wordt. Helaas 
zijn dan om dezelfde gevoeligheid 



[© 


Fig. 7. De in- en uitgangkarakteristiek van de open-lus. 
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TABEL 1 


Harmonische vervorming in open-lus-versterker bij 2 V eff 
over de luidspreker. 



f (== 1 kHz) 

2f 

3f 

4f 

Ingang 

40 mV 

-52 

-54 

> -60 

Intergrator uitgang 

0.7 V 

-34 

-50 

> -60 

Luidspreker 

2 V 

-31 

-40 

> -60 


f (= 10 kHz) 

2f 

3f 

4f 

Ingang 

60 mV 

-52 

-52 

> -60 

Integrator uitgang 

0.7 V 

-33 

-50 

> -60 

Luidspreker 

2 V 

-36 

-50 

> -60 


TABEL 2 


Harmonische vervorming in gesloten lus bij 2 V eff over de 
luidspreker. 



-! 

f (= 1 kHz) 

2f 

3f 

4f 

Ingang 

40 mV 

-52 

—54 

V 

1 

O) 

o 

Luidspreker 

2 V 

-40 

-52 

V 

1 

en 

O 


f (= 10 kHz) 

2f 

3f 

4f 

Ingang 

40 mV 

-52 

-54 

> -60 

Luidspreker 

2 V 

-40 

-52 

-50 


in eerste kolom alle spanningen 0 dB, alle overige 
kolommen in dB. 


te verkrijgen, extra versterker 
trappen nodig. Zonder de schake¬ 
ling gecompliceerder en duurder 
te maken, lijkt alleen nog de zaag- 
tandspanning te verkleinen. Om 
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Fig. 10. Frekwentieverloop van de 
ge slot en-lus-v er -sterker. 


dezelfde gevoeligheid te behou¬ 
den hebben we 260 mV zaagtand- 
spanning nodig. Tot zover dan 
het „open lus 5 ’ systeem. 

De Closed-loop 

Waarna wij automatisch bij het 
gesloten lus systeem komen dat 
veel van het beschreven systeem 
verschilt. De top/top hoogte van 
de zaagtand is nu constant n.1. ö 
en de uitgangsblokvorm wordt 
verkregen door de schuine zijden 
van de zaagtand te variëren (afb. 
8a). De beperkingen van de inte¬ 
grator zijn er de oorzaak van, dat 
de zaagtandzijden een deel van 
exponentiële kurven vormen en 
op deze wijze de effectieve ingang/ 
uitgangkarakteristiek modifice¬ 
ren. Een karakteristiek kan ge¬ 
tekend worden voor oscillator- 
frekwentie en gelijkstroom ingang 


van de schakelaar t.o.v. het uit¬ 
gangsniveau. Dit is in fig. 8b ge¬ 
daan. Beter dan het vorige schema 
blijkt dat van fig. 8c te voldoen. 
Vanzelfsprekend kan het fre- 
kwentiebereik berekend worden, 
maar dat is computerwerk. 
Vastgesteld werd, dat het fre- 
kwentiebereik praktisch vlak is 
tot de helft van de oscillatorfre- 
kwentie. 

De hoofdelementen van het ge- 
sloten-lus-systeem, de schakelaar 
en de integrator zijn in beide sys¬ 
temen identiek; het enige verschil 
is, dat de blokgolf nu via een 560 
kQ weerstand aan de integrator 
toegevoerd wordt. De versterking 
wordt dan 560 : 10 = 56x. De 
terugkoppelcondensator werd zo 


gekozen, dat Tl + T2 op 100 
kHz werken. Zonder ingangs¬ 
signaal kan de blokgolf symme¬ 
trisch worden gekregen met de 
50 kQ potentiometer tussen basis 
en emitter van de integrator tran¬ 
sistor. 

Het praktische schema is in fig. 9 
getekend. 

Het gesloten-lus-systeem werd op 
dezelfde wijze getest als dat ge¬ 
daan werd met het open-lus-sys- 
teem. De resultaten zijn in fig. 10 
en tabel II te zien. Onmiddellijk 
valt op, dat de frekwentiekarak- 
teristiek aanzienlijk beter is, on¬ 
danks het feit, dat de integrator- 
condensator 5 x zo groot is als 
bij het open-lus-systeem. Verge¬ 
lijking van tabel I en tabel II laten 



Fig. 9- Werkschema van de ge slot e7i-lus-ver sterker. 
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Fig. 11. Karakteristieken van de gesloten lus (ingang 
30 mVlcm, uitgang 2 Vlcm) met onder 

a. de relay in- en uitgang en 

b. de totale in- en uitgang. 



Fig. 12. a. Schakel- en uitgangs golf vorm van de ge- 
sloten-lus-v er sterker (Boven 100 mVlcm; 
2 fxseclcm en onder 3 mVlcm; 2 ix.sec!cm). 

b. Schakel, en uit gangs golf vorm van de 
open-lus-versterker (Boven 2 V/cm, 3 
fjLsec/cm en onder 3 V/cm, 3 ju, sec/cm). 

c. Luidsprekerstuursignaal van de gesloten 
lus-versterker met 6 kHz ingangssignaal. 


ook zien, dat de vervorming min¬ 
der is. In fig. 11 zijn dan nog ka¬ 
rakteristieken opgenomen, waar¬ 
in duidelijk te zien is, dat tegen- 
koppeling in een niet-lineair sys¬ 
teem frekwentieverbetering ver¬ 
oorzaakt. Figuur 12 toont de 
vorm van de schakelkarakteris- 
tiek en de uitgangsgolfvorm van 
de schakelaar in het gesloten-lus- 
systeem. In 12b is hetzelfde weer¬ 
gegeven, echter bij het open-lus- 
systeem, terwijl in figuur 12c de 
principiële werking te zien is. 
Het betreft hier een uitgangsgolf¬ 
vorm als funktie van de tijd, als 
het systeem gemoduleerd wordt 
met een sinusvormige spanning. 
De zijbanden aan de uitgang reeds 
eerder in dit artikel genoemd, 
worden door de negatieve terug¬ 
koppeling over het audiogebied 
belangrijk verminderd. 

Conclusie: 

Twee systemen werden beschre¬ 
ven, waarbij dezelfde onderdelen 
werden toegepast; duidelijk kwam 
als beste het gesloten-lus-systeem 
(closed loop) naar voren. Transis- 
toren werden gebruikt die weinig 
kosten. 

Het is mogelijk om uitgangstran- 
sistoren parallel te schakelen, 
waarbij geadviseerd wordt, om 
een kleine weerstand in iedere 



Fig. 13. Voedingsapparaat 
voor de PDM-v er sterker. 


emitterleiding op te nemen, om 
door de onderlinge ongelijkheid 
geen moeilijkheden te krijgen. 
Ook kunnen 4 transistoren in een 
brugschakeling worden toegepast, 
waardoor het uitgangsvermogen 
verviervoudigd wordt. Echter bij 
de praktische uitvoering zullen 
wel een aantal moeilijkheden de 
kop opsteken, omdat de L.S. 
eigenlijk zweeft. Geadviseerd 
wordt om de versterker geheel in 
metaal in te bouwen, om straling 
te voorkomen. De voeding is in 


fig. 13 getekend. Een grote con¬ 
densator voor afvlakking is toe¬ 
gepast om een geringe rimpel te 
verkrijgen. 

Zo, wederom stof genoeg om een 
aantal lezers gestimuleerd te heb¬ 
ben om ook eens een PDM-ver- 
sterker te bouwen en ermee te 
experimenteren, vooral wat be¬ 
treft de integrator en de uitgang. 
In dit verband wijzen wij op de 
experimenten van de heer Ten Pas 
uit Enschede (sept. ’65, pag. 930). 
Lit.: Wireless World, april 1965. 



Wegens plaatsgebrek kon 
in het vorige nummer het 
frontpaneel voor de ECHO- 
UNIT niet meer worden 
opgenomen. Hierbij drukken 
wij het alsnog af op de 
verhouding 1:1. 
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vervolg v&n pag «3 

Het olieverbruik zal dus ook nor¬ 
maal blijven. 

De betere verbranding houdt ver¬ 
der in dat een gegeven gasmeng¬ 
sel een groter vermogen dan voor¬ 
heen zal ontwikkelen, zodat het 
motorvermogen iets zal toenemen. 
Gebruikt men dit extra motorver¬ 
mogen niet, dan zal ongetwijfeld 
het brandstofverbruik met 10 a 
15 % af nemen. Oók zal men van 
een betere acceleratie in het hoge 
toerengebied kunnen profiteren, 


Prüfrex fabriceert een unieke ont- 
stekingsunit, die zonder veel moei¬ 
te binnen enkele minuten op de 
plaats van de huidige bobine kan 
worden gemonteerd. 

De voordelen van deze transistor- 
ontsteking zijn dan: 

1. Geen inbranden van contact¬ 
punten meer. Deze schakelen 
immers niet meer een stroom 
van 3 ampère, die bovendien 
nog inductief is, maar slechts 
een stuurstroompje voor de 
transistors van 0,3 ampere en 
bovendien niet inductief. 

2. De kontakthoekafstelling is 
niet meer kritisch. Dit is het 
gevolg van de steile verzadi- 
gingslijn van de transistor- 


vooral omdat de transistor-ont- 
steking juist boven de 5000 a 
6000 toeren veel betere prestaties 
levert dan de conventionele ont¬ 
steking. 

Bij lage toerentallen zal men niet 
veel van een betere acceleratie 
merken, van brandstofbesparing 
echter wel. 

Het misvuren van de bougies, dat 
overslaan van de motor tot ge¬ 
volg heeft, is door de hoge bougie- 
spanning niet meer mogelijk, zo¬ 
dat ook in dit opzicht het rende¬ 
ment zal worden verhoogd. 


bobine, waardoor ook bij zeer 
kleine kontakthoek reeds ver¬ 
zadiging optreedt, terwijl bij 
een veel te grote kontakthoek 
de punten niet overmatig be¬ 
last worden. Bij de gewone 
ontsteking is dit wel het geval 
en leidt dit tot zeer snel in¬ 
branden van de kontaktpun- 
ten. 

3. Bougies blijven veel langer 
schoon, omdat ook bij hoge 
toerentallen geen enkele vonk 
wegblijft. In iedere cylinder 
treedt bij elke arbeidsslag ver¬ 
branding op. De gewone bo¬ 
bine laat bij acceleren en bij 
hoge toerentallen in dit opzicht 
nogal eens een steek vallen 


met als gevolg geen of onvol¬ 
ledige verbranding en koolaf- 
zetting. 

4. Een en ander'resulteert in: ge¬ 
ringer benzineverbruik, hogere 
topsnelheid en soepeler draaien¬ 
de motor. Dit laatste bemerkt 
men heel goed in stadsverkeer. 

Uitgebreide gegevens over deze 
„transistorbobine” levert H. Rijs 
n.v. te Alkmaar. 


Ontsteki ng sosci I loscoop 

Dit nummer zou niet kompleet 
zijn op het gebied van de auto, 
als we niet terloops het bestaan 
van de speciale oscilloscopen zon¬ 
der aantippen voor metingen aan 
de auto. 

De firma H. Rijs te Alkmaar 
vertegenwoordigt bijv. Heathkit 
voor de ontstekingsoscilloscoop, 
waarmee o.a. de volgende testen 
en metingen kunnen worden ver¬ 
richt. 

Bougies, bobine, condensator, 
hoogspanningskabels, verdeelkap, 
rotor, kontaktpunten, onderbre- 
kernok, kontakthoek, primaire 
weerstand tussen akku en bobine, 
toestand van dynamo en regelaar 
etc. 

De beelden kunnen met een elek¬ 
tronische schakelaar zowel naast 
als over elkaar op het scherm ge¬ 
bracht worden. 


TRANSISTORONTSTEKING 


10-20-35 WATT 
SILICIUMVERSTERKERS 

Hoe en waar de onderdelen verkrijgbaar zijn is niet 
geheel uit de verf gekomen in het vorige nummer. Door 
de moeilijkheden met postbestellingen is n.l. een ad¬ 
vertentie niet tijdig in ons bezit gekomen, waarin Inelco 
meer infomatie over de commerciële aspecten zou 
hebben gegeven. 

Inelco heeft n.l. voor elk van de drie ontwerpen spe¬ 
ciale pakketten samengesteld voor de halfgeleiders 
van het merk RCA en idem voor de gezamenlijke weer¬ 
standen en condensatoren voor het merk Sprague. 
Vooral zo’n pakket met R en Cs lijkt duur, maar een 
berekening aan de hand van prijscouranten leert, dat 
de prijs hoofdzakelijk bepaald wordt door de conden¬ 
satoren van hoge capaciteit, die in de voeding en de 
uitgang worden gebruikt. Voor het bereik van 3000 fiF 
bij 70 volt zouden vier condensatoren van 3000 /xF— 
35 volt nodig zijn of acht stuks van 1600 /xF-35 volt. 
De Sprague-condensatoren bieden dan de grootste 
voordelen door prijs en volume. Gezien de kwaliteit 


der overige onderdelen werden metaalfilmweerstanden 
aan de pakketten toegevoegd, waardoor de versterkers 
in hun geheel in het professionele vlak worden ge¬ 
trokken met de nadruk op hoge kwaliteit en hoge be¬ 
trouwbaarheid (high fidelity). 

Hieronder nogmaals een prijsoverzicht van de silicium- 
versterkers, waarvoor alleen de transformatoren voor 
het PSA en verder bedrading en chassis niet door 


Inelco worden geleverd. 

10-watt siliciumvesterker 

Condensatoren en weerst. Sprague (Inelco) ... ƒ 29,12 

Transistoren en dioden RCA (Inelco) . f 32,30 

Voedingstransformator 5986 Prova. f 13,— 

20-watt siliciumversterker 

Condensatoren en weerst. Sprague (Inelco) ... f 59,89 

Transistoren en dioden RCA (Inelco) . f 87,45 

Transformator Prova 5985 (Aurora/Kontakt) ... f 23,— 

35-watt siliciumversterker 

Condensatoren en weerst. Sprague (Inelco) ... f 59,26 

Transistoren en dioden RCA (Inelco) . f 71,15 

Transformator Prova 5984 Aurora/Kontakt) ... f 27,— 
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GECEMENTEERDE DRAADGEWONDEN 

DRAAIWEERSTANDEN 

VOOR GROOT VERMOGEN 

VOOR TOEPASSING IN REGELAPPARATUUR, 
MEETAPPARATUUR EN ANDERE 
LABORATORIUMTOEPASSINGEN 

DE WIKKELING IS BESCHERMD IN EEN 
SPECIALE CEMENTBEKLEDING INGEBED, 
WAARDOOR EEN GOEDE WARMTEAFGIFTE 
WORDT GEWAARBORGD 

OHM-WAARDEN TUSSEN 1 EN 30 kÜ IN TYPEN 
VAN 10, 20, 40 EN 100 WATT 

BETROUWBARE IN BOUW/PAN EEL- 
UITVOERING HOGE KWALITEITSGf^AAD 


BREMA 


VAICRIUISTRAAT 114 • AMtTEROAM 

O 030-7207,, 


4 + 27 


Fesa 8 RL 



voor Ie en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 


(Ondanks compacte bouw 
9 dB spanningswinst 
in kanaal 27) 



N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 

_Tel. 0 20-249102 



CC 


- ü ^ 
CD > CO 
C b 


!= <D •- CD 
Z- 0 ^ TJ 

ë 5-ê 2 

Q_ 0 ±3 

|ip 

o «-Ï S> 



N.V. Gully Loosdrecht 
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DRAAGBARE DC-50 MHz OSCILLOSCOOP 


Zoals u op de hierbij afgedrukte foto ziet, is de nieuwe 453 
opgebouwd volgens hetzelfde principe als de bekende 422: 
compact van opbouw, licht van gewicht en bijzonder handig 
te vervoeren. 

Het instrument is uitgevoerd met een twee-kanalige verticale 
versterker met een maximale gevoeligheid van 5 mV/schaal - 
deel. De bandbreedte is dan DC tot 40 MHz. Bij een ge¬ 
voeligheid van 20 mV/schaaldeel wordt de volle DC tot 
50 MHz bandbreedte bereikt. 

De beide kanalen kunnen ook in cascade geschakeld wor¬ 
den waardoor een gevoeligheid van 1 mV/schaaldeel wordt 
verkregen met een bandbreedte van DC tot 25 MHz. 
Nauwkeurige X-Y metingen zijn mogelijk door kanaal 2 als 
verticale en kanaal 1 als horizontale versterker te schakelen. 
De 453 is verder uitgevoerd met 2 tijdbasis generatoren, 
bereik van 0.1 /^sec/schaaldeel tot 5 sec/schaaldeel, elk 
met eigen triggerfaciliteiten van DC tot 50 MHz. 

Met behulp van een gecalibreerde „sweep delay” kan de B 
tijdbasis vertraagd gestart worden over een bereik van 1 
/usec tot 50 sec. 

Het beeldcontrast is belangrijk verbeterd, teneinde goede 
aflezing onder ongunstige lichtcondities te waarborgen. 
Speciale maatregelen zijn genomen om lichtreflecties te ver¬ 
zwakken. 

Nog even de maten en het gewicht. Hoogte 18, breedte 
32 (draaghandle inbegrepen), diepte 51 cm. Gewicht ca 
13 kg. 


Door Struthers-Dunn Ine. is een zeer laag, sub-miniatuur 
reed-relais geïntroduceerd, dat speciaal is ontwikkeld om 


aan de geringe beschikbare ruimte bij gedrukte schakelin¬ 
gen tegemoet te komen. 

Het relais is 32 mm lang en 15 mm breed en kan direct 
tegen de printplaat worden gemonteerd. De totale hoogte 
is dan 9 mm. 

De type aanduiding is MRRS2A. Het relais bevat 2 N.O. 
contacten, die elk 10 Watt kunnen schakelen. Uitvoeringen 
met enkele- of dubbele spoel voor 6, 12 en 24 Volt gelijk¬ 
spanning zijn leverbaar. Van binnen zijn de relais electro- 
magnetisch afgeschermd. 

Nadere inlichtingen zijn verkrijgbaar bij vertegenwoordi¬ 
gers Nenimij N.V., Den Haag. 



Ultra-dunne twee-polige reed-relais 
voor gedrukte schakelingen. 


SUBMINIATUUR REED-RELAIS 
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OHMIC 


22M£2 


m m — 


1/2 - 1 - 2 W. / 5 - 10 - 20 % 

Kompositie - koolweerstanden en potentiometers met 
ingelegde koolbaan volgens militaire specificaties. 
Gunstig in prijs - Korte levertijd 

W. GEUKEN - DEN HAAG 
Postbus 1839 - Telefoon (070) 113015 


i0mischke\^ 

voor moeiteloos zekerbontact 


ah- 


LITZE EINDEN NIET SOLDEREN 

Voorkomt kortsluitingen en afbreken van aansluit- 
draden door gebruik van gepat. MISCHKE kabel- 
oogjes en -buisjes per 100 stuks f 4,50 netto bij: 

HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU BREMA 

Valeriusstraat 114 - Tel. (020) 72 07 52 - Amsterdam 



EEN NIEUW IDEE 
- IN BNC- 

DRIE DELEN ...DRIE HANDELINGEN 





knoppen 

handgrepen 

vertragingen 


dubbeldoopwikkel condensatoren 
tropenbestendige dubbeldoopwikkel 
condensatoren 
blokcondensatoren 
ontstoringscondensatoren 


WEDGE * 


CONNECTORS 



AUTOMATIC METAL PRODUCTS 

* WEDGE LOCK: ASSEMBLAGE, ZIE AFBEELDINGEN 
WEDGE EZE : ASSEMBLAGE MET SPECIALE TANG 
WEDGE CRIMP: BEVESTIGING VAN AFSCHERMING MET KRIMP TANG 


MiCfflEE 


Handelsonderneming 
W. Hagen - Zierikzee 


BOTERSLOOT 23-27 POSTBUS 1122 - ROTTERDAM - TEL 132220 
CENTRE INTERN ROGIER 5. ETAGE - KAMER 522 - BRUSSEL - TEL 172981 


Telefoon 01110-2198 
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ZAAGBAAR MU-METAAL 


Magnetic Shield, een onderdeel van de Perfection Mica 
Company, is een fabriek die zich geheel specialiseert op de 
vervaardiging van magnetisch/elektrostatisch metaal van zee 
bijzondere samenstelling. 

Het produkt dat geleverd wordt in de vorm van platen en 
folie is, zoals de foto toont, schokbestendig en het kan ge¬ 
zaagd en geboord worden, zonder dat de uitstekende af¬ 
schermende eigenschappen verloren gaan. 

Zoals de foto beneden aan de pagina laat zien, levert de fa¬ 
briek allerlei soorten van doosjes, huisjes, busjes etc. 

Het materiaal wordt in de volgende samenstellingen ge¬ 
leverd : 

Netic 

Niet-retentieve alliage, volkomen bestand tegen schokken. 
Speciaal geschikt voor verzwakking van storingen van hoog 
niveau. Het materiaal kan van een laag ferriet of ijzerhou¬ 
dend poeder voorzien worden (FERNETIC). 

Co-Netic. 

Alliage met een hoge permeabiliteit, eveneens bestand tegen 
schokken. Ontwikkeld voor maximale verzwakking bij een 
lage flux dichtheid. Het materiaal kan van een coating 
voorzien worden. 

Door beide materialen „gelaagd” te gebruiken (NETIC 
buiten, CO-NETIC binnen) kunnen de eigenschappen uit¬ 
stekend gecombineerd worden. 

Om een indruk te krijgen van de prijzen geven wij enkele 
voorbeelden uit de in Nederland verkrijgbare soorten: 
Conetic, folie 0,1 mm, rollen 38 cm breed, ƒ 115,— per 
meter, bij minimum 5 cm. 

Conetic plaat 0,35 mm, 76 x 76 cm voor ƒ 323,50 en 0,63 
mm, 76 x 76 voor ƒ 456,50. 

Verder Netic plaat 0,35 mm, 56 x 152 cm voor ƒ 43,— en 
0,63 mm, 61 x 152 cm voor ƒ 71,50. 

Ook kleinere afmetingen van de plaat zijn verkrijgbaar. 

C. N. Rood N.V., Rijswijk. 


Luidsprekers ondieper 

De zeer gevoelige klasse III luidsprekers van Philips 
zullen geleidelijk aan worden vervangen door nieuwe 
typen met dezelfde elektro-acoustische eigenschappen 
maar met kleinere afmetingen. Door toepassing van een 
nieuw magnetisch materiaal en door een geheel nieuwe 
fabrikagemethode van de spreekspoel kon de diepte van 
de luidsprekers met 14 mm worden gereduceerd. Hier¬ 
door is uiteraard het toepassingsgebied vergroot vooral 


in de sektor van de draagbare radio’s en bandopnemers, 
waar het volumeprobleem vaak groot is. 

In het magneetsysteem van de nieuwe Philips luid¬ 
sprekers is ticonal 750 toegepast; dit is een permanent 
magnetisch materiaal met een zeer hoog energieprodukt, 
mogelijk gemaakt door een speciaal stollingsproces, 
waarmee een bijzonder homogene kristalstruktuur kon 
worden verkregen. 

De spreekspoel van de bestaande laagohmige luid¬ 
sprekers bestaat uit een draad, die in twee lagen op een 
6 mm lange spoelkoker is gewikkeld. De nieuwe spreek- 
spoelen zijn volgens een speciale methode vervaardigd, 
waardoor vier of meer lagen op een spoelkokertje kun¬ 
nen worden gewikkeld dat slechts 3 mm lang is. 

Voor een induktie van 8800 gauss die nodig is om het¬ 
zelfde rendement als de bestaande luidsprekers te be¬ 
houden bleek slechts 53 gram ticonal 750 nodig te zijn. 
Hierdoor hebben de nieuwe klasse III luidsprekers zelfs 
een kleiner magneetsysteem dan de bestaande klasse II 
luidsprekers, die minder gevoelig zijn. 


BF 167 en BF 173 

De twee nieuwe Philips silicium transistors in TO-18 
omhulling met typenummers BF 167 en BF 173, ont¬ 
wikkeld volgens de planar techniek, zijn speciaal ge¬ 
schikt voor toepassing in videoversterkers van televisie- 
ontvangers. 

De terugkoppelcapaciteit van beide transistors is zo 
laag dat zonder concessies te doen aan de versterker- 
stabiliteit, de toepassing van de gebruikelijke neutro- 
dyneschakeling geheel achterwege kan blijven. Met de 
BF 167 in de stuurtrap en de BF 173 in de tweede en 
derde trap van de versterker kan een vermogensverster- 
king van ruim 90 dB worden bereikt bij een bandbreed¬ 
te van 4,5 MHz (3 dB). 


Tehages nieuw adres 

De firma Tehages te Den Haag deelt ons mede, dat ze 
thans op een nieuw adres is gevestigd en wel Smaragd- 
horst 64, Den Haag. Het telefoonnummer is thans 
0 70-838950. 

Het correspondentieadres is: Postbus 2153 te Den Haag. 
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Een goede toekomst 


is er ook voor u in de elektro-, 
radio- en televisie-techniek. 
Maar hiervoor moet u een er¬ 
kend vakdiploma bezitten. De 
wet eist dit, als uw zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden; het be¬ 
drijfsleven vraagt dit voor be- 
langrijker functies eveneens. 
Door onze opleidingen 
kunt u snel en zeker ’t diploma 
behalen dat u nodig hebt. On¬ 
geregelde vrije tijd is geen be¬ 
zwaar voor uw opleiding door 
onze 

Speciale opleidingsmethode 

Hierbij ontvangt u direct de 
complete leerstof, zodat u zelf 
uw studietempo kunt bepalen. U 
werkt met de grootst mogelijke 
zekerheid vans lagen door onze 
examenwaarborg. 

Vraag spoedig 

uitvoerige inlichtingen. U ont¬ 
vangt dan kosteloos onze Gids 
voor Zelfstudie - Elektro - Radio 
en Televisie met overzichten van 
de exameneisen, de leerstof en 
vele andere waardevolle gege¬ 
vens. Indien u persoonlijke vra¬ 
gen hebt, staan, in geheel Ne¬ 
derland onze adviseurs tot uw 


tOjeilc dipioma. 

(vilt u 

Elektrowinkelier 

Radiodetailhandelaar 

Elektrotechnisch Installateur 

Radiotechnisch Installateur 

Televisiedetailhandelaar 

Middenstandsdiploma 

Adspirant V.E.V. - A en B 

Sterkstroommonteur 

Zwakstroommonteur 

Radiomonteur VEV en NRG 

Radiotechnicus NRG 

Televisiemonteur 

Televisietechnicus 

Elektronicamonteur 

Transistortechniek 

In scripto sapientia 


i V.L.S.O. Steehouwer | 

VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 
Tuinlaan 157 - Schiedam Tel. 010-269712 



Zij omklemmen op de juiste wijze de afscherming en 
zorgen voor een blijvend goed kontakt en bedrijfs- 
zekere aansluiting aan de antenne- en filterklemmen. 

- Tegen weersinvloeden bestand. 

- Geen ongewenste antenne-storingen 

- Grote besparing op arbeidsloon 
Uit voorraad leverbaar in zakjes inh.: 

100 stuks nr. 16 a ƒ 4,50 netto of ons magazijn. 

Alleenverkoop: 

BREMA - Amsterdam - Valeriusstraat 
_ Telefoon 020-/201752 _ 



Premiere ! 


Een première voor Nederland die stormachtig applaus gaat 
oogsten: deze stereo-bandrecorder laat alleen muziek van 
HiFi-kwaliteit horen, zelfs op de laagste snelheid (4.75 
cm/sec.). Geheim? Een nieuw, wereldwijd gepatenteerd 
systeem (’cross-field system’) met dubbele opnamekop. 
Vandaar het verbazingwekkende frequentiebereik van 40 
tot 13000 Hz bij ’n snelheid van 4.75! De recorder is 
uitgerust met 2 luidsprekers van 10 cm en 2 gescheiden 
versterkers van 6 Watt. Vier snelheden: 4.75, 9.5, 19 en 
38 cm/sec. Motor en/of versterker slaan automatisch af. 
Spoor-op-spoor over spelen? Kan. Spoelen van 18 cm? 
Kan ook. De Akai M 8, compleet met alle accessoires, is 
uw levenslange privé-orkest voor 


1/2Jaar Fodor dubbelgarantie. Levering uitsluitend via de radio-] 
en fotohandel.Vraag uitvoerige folder en volledige inlichtingen bij 


' 0 


0 

% 


uw handelaar of de importeur Fodor. 


.Fodor 


Hoogstraat 11-13-15-29 en 35 (showroom) 
Rotterdam 1 telefoon (010) 1189 25 j 
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Mbi;nANIIVtK4ANUfc 

SPEZIAL 


Een speciale langebektang voor het losknippen van 
draden op moeilijk bereikbare plaatsen tot 10 cm diep. 
De tang heeft een doorgestoken bek, kwaliteitsnorm 
voor vele Bernstein gereedschappen. 

BREMA - AMSTERDAM 

Valeriusstraat 114 - Telefoon 020-720752 


B 201 brochure op aanvraag. 


J.J.DE KORT 


ook in bereik en nauwkeurigheid het beste! 


HILVERSUM, EMMASTRAAT 13 A TELEFOON 1 46 78 (02950) 


I EM-100 C 

Leverbaar in combinaties 
vanaf 2 tot max. 60 apparaten 

N.V. INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR 


AIPHONE 


Transistor Intercoms 


Het moderne communicatiesysteem voor: 

FABRIEKEN - GARAGES - MAGAZIJNEN 
KANTOREN - WERKPLAATSEN - WINKELS 
ETC. ETC. 


Niet alleen functioneel en mooi van vormgeving... 


0.1 % bij 1 MHz 


- dat is de nauwkeurigheid van de nieuwe 
WAYNE KERR BRUG B 201 plus gelijktijdige 
meting van capaciteit en geleiding bij 100 KC 
tot 5 MC. 


Deze brug heeft alles ingebouwd - netvoeding 
- batterij-voeding - generators - detectors - 
regelbare versetrking - zichtbare en hoorbare 
nul - duidelijke vier cijfers aflezing en het uit¬ 
zonderlijk grote bereik van: 

10-4'pF tot 1 juF en 0.1 nMho tot 1 Mho. 


EICO HIGH QUALITY 
ELECTRONIC INSTRUMENTS 
IMPORT & SERVICE HOLLAND by: 

MAYGRA ELECTRONICS 

Lebretweg 66-68 - Oosterbeek - Tel. 08307-4912 
Postadres: Vondellaan 113 - Arnhem 
(telefoon 08300-26114 na 18.00 uur) 

Meetinsturmenten voor radio- en t.v.-service. 

Zenders - Ontvangers - Modulator - V.F.O. 
Mono/Stereo versterkers 

(Deze apparatuur is tevens leverbaar als bouwpakket). 

Binnenkort verkrijgbaarBEELDBUISJES voor TELETOR 
type DG7-6. Prijs compl. met voet f 39,-. Bestel heden 
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Een echte 
SHURE... 


Een echte Shure van hoge 
kwaliteit model 575S met 
lage impedantie voor f 68,- 
en model 575SB met hoge 
impedantie voor f 78,-. 


Rechte karakteristiek 
tussen 40 en 15.000 Hz 
voor public adress, band¬ 
opname van spraak en 
muziek en al die toe¬ 
passingen, waar een hoge 
kwaliteit tegen een lage 
prijs vereist is. 


Fraai modern ontwerp ge¬ 
combineerd met een robust 
dynamisch element van 
hoge kwaliteit, onafhanke¬ 
lijk van temperatuur en 
vochtigheid. 


De kleine, zeer lichte unit 
is aangepast voor lavalier-, 
hand- en standaard gebruik 
en wordt geleverd met 
schuifschakelaar, standaard 
en lavaliersnoer. 


Vraagt onze uitgebreide 
documentatie over 
Shure-mikrofoons. 


TELEFOON 04Z50-Z3353 


lEMPOlOON 
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Onderdelen voor het bekende 


NEONVOX-ORCSEL 


KLAVIER: 4 oktaven met extra C 


3 wisselcontacten 

/ 

145,— 

DELERprint (6 delers) 

ƒ 

5,75 

Materiaal voor delerprint, compleet 

ƒ 

17,70 

Gemonteerd 

ƒ 

29,65 

OSCILLATORprint 

/ 

5,75 

Materiaal voor oscillatorprint 

ƒ 

18,05 

2 spoelen, 1 buis, C's en R's 

Gemonteerd 

/ 

30,— 

Losse onderdelen : 

neonbuisjes 

ƒ 

0,90 

instelweerstanden 

ƒ 

0,60 

buisvoetjes 

ƒ 

0,60 

Registerschakelaars, gegraveerd 

ƒ 

2,50 


Alles is uit voorraad leverbaar! 


ORGANINO VOOR ZELFBOUW 

Voor de bouwdoos van de ORGANINO, het enige muziek¬ 
instrument waarop naast orgel, ook piano, clavecimbel en 
harp kan worden gespeeld, graag tegemoet gezien. 

Totaal prijs zonder kast, maar met o.a. 150 transistoren, 
professioneel klavier voor vier oktaven, registerschakelaars 
en uitgebreide schematiek ƒ 890,— 

NEONVOX 

WILP (Gld.) 

Telefoon 05706-415 



GEL0S0 
UNIVERSELE BANDRECORDER G 540 

VOEDING : 

met droge batterijen 8 x 1,5V 

met akku 12 volt 

met wisselstroom 105 tot 


240 volt 

VOLLEDIG GETRANSISTO- 
RIZEERD 

NETVOEDINGSEENHEID 

INGEBOUWD 


MINIEM VERBRUIK 

DRAAGBAAR: HANDVA1 
SCHOUDERRIEM OF 
REPORTAGETAS 

SPEELDUUR: 2 x 45 min. 


Imp. RED STAR RADIO N.V 
v. Galenstraat 5 - Den Haag 
Telefoon 070-333870 



CAitt 




SERVICE-OSCILLOSCOOP 


MODEL 377 


* Portable 

* Bandbreedte 5 Hz-1 MHz 

* Sync. automatisch 

* Buisdiameter 7 cm 

* Voeding 110, 220 en 24 v 

* Ook in kit 


NETTO PRIJS: 
GEBOUWD ƒ 495,- 
KIT f 435,- 


Importeur: 


Electronic Import N.V. 

Weverstraat 13 b- Arnhem - Tel. 08300-23385-25235 
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Eldorado voor de Radioamateur! 




MINISTERIE VAN VERKEER EN WATERSTAAT 

Bij de Technische Dienst van de afdeling Luchtver¬ 
keersbeveiliging van de Rijksluchtvaartdienst, kan ter 
standplaats Amsterdam worden geplaatst een 


technicus 


voor het assisteren bij het onderhouden, revideren en 
afregelen van electronische navigatie-installaties. 
Vereist: diploma LTS (E) en diploma radiomonteur 
NERG. 


MAYGRA ELECTRONICS 
Lebretweg 66-68 - Oosterbeek - Tel. 08307-4912 
Postadres: Vondellaan 113 - Arnhem 
(telefoon 08300-26114 na 18.00 uur) 

Fabrikant van: 

MULTITONE kwaliteits krachtversterkers 
MULTITONE hi-fi luidsprekerboxen 
MULTITONE klankzuilen 
MULTITONE spraakzuilen 
Importeur voor Nederland van: 

RICHARD ALLAN high-fidelity luidsprekers 
RICHARD ALLAN speciale gitaarluidsprekers 
RICHARD ALLAN hi-fi miniatuur box „MINETTE” 
RICHARD ALLAN cross-over filters, tweeters, 
middentoon l.s. 

NIEUW: 

WAL-D-MAG démagnetisatie apparatuur voor 
recorderband, recorderkoppen, 
magn. geluidsfilm, enz. 

Levering via de erkende handel; folders op aanvraag. 



Leeftijd 18-35 jaar. 


Max. salaris ƒ 672,— per maand. Promotiemogelijk¬ 
heid tot max. f 747,— per maand, niet uitgesloten. 
Genoemde salarissen zijn exclusief 6% vakantie-uit- 
' ering, A.O.W.-premie voor Rijksrekening. 

Schriftelijke sollicitaties onder vac.no. 5-2962/7193 (in 
linkerbovenhoek env. en brief) zenden aan Bureau 
Personeelsvoorziening en Bemiddeling van de Rijks- 
Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, te ’s-Gra- 
venhage. 


Ook in 1966 brengt 

TUUT*» BffUtN 


u zoals van ons gewend 
speciale artikelen, zoals: 


ZM neon decade telbuizen 
ZA neon logica schakelbuisjes 
Professionele buizen 


Uitgebreide collectie NTC en PTC weerstanden 
Grote serie LDR (Cadmium Sulphide) fotocellen 


Koud kathode triggerbyizen 
Stabilisatorbuizen 


Het complete HEATHKIT programma 
Paneelmeters in talrijke uitvoeringen 


Onze specialiteit: 

„De meter met het voor u gewenste bereik 
in gangbare formaten.” 


Telefoon 60 49 93 Giro 283062 
Prmsegrocht 34 - s-GRAVENHAGE 


ELEKTUUR... BELGIE 

Wat is een ,,studentenabonnement? 

Op een school nemen minstens 10 studenten via hun 
leraar of clubleider of iemand anders een gezamenlijk 
abonnement van minstens 10 abonnementen. 

Deze abonnementen worden dan aan één adres (van 
de leraar of de clubleider) gezonden, die ze verder 
verdeelt. Deze abonnementen worden geleverd aan 
135 fr. per stuk i.p.v. 150 fr. 

Aparte aanvragen van één student (één militair of der¬ 
gelijke) kunnen niet in behandeling genomen worden. 
Oude nummers ELEKTUUR. De jaargangen 1965 en 
1964 zijn nog verkrijgbaar aan abt.prijs 150 fr. 
Jaargang 1963 nrs 10-15 per jaargang 100 fr. 

1962 nrs 5-9 per jaargang 100 fr. 

1961 4 nrs per jaargang fr. 50. 


GEVRAAGD: 

kleinbeeld (24 x 36) 
vergrotingsapparaat, 
eventueel met accessoires 
en andere doka apparatuur. 
Brieven met aanbiedingen 
onder nr. B 42 van 
Elektuur, Geleen 

GEVRAAGD: 
vergrotingsapparaat 
6 x 6 of 6 x 9 met toebeh. 
Brieven onder nr. B 43 
aan Elektuur, Geleen 


Nu een LENCO platenspeler 
voor zelfbouw 
slechts f 39,75 
B.S.R. ƒ31,50 
Ook alle onderdelen voor 
zelfbouw!! 

THE RADIO SHACK 
Fred. Hendriklaan 288 
Tel. 554041 Den Haag 

Service documentatie aangeboden 
meeste merken Radio, TV etc. 
L.A. Boogaards, Pieter Nieuw- 
landstr. 115bis, Utrecht. 


INBINDBANDEN 

ELEKTUUR 




REMBOURS 
BESTELLINGEN 
onder vermelding van gewenst 
jaartal aan: Technipress-Haarlem 
Postbus 189 - Tel. 02500-42991. 
Girobestellingen aan Reklamator 
Gironumer 604298 
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AR-598 



DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 

Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier¬ 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio¬ 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least, de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu¬ 
nen. Dat is Pope. 




RADOMA N.V. - AMSTERDAM - TELEFOON 020-50161 










K. S. DJIE Nv 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BRANTWIJK 24 • AMSTELVEEN • POSTBUS 19 • TEL. 02964-16222 • TELEX 13137 










